HUGYECZ ATTILA

AZ OLAJELLATAS BIZTONSAGA AZ ESZAK-AFRIKAI ES KOZEL-KELETI
ESEMENYEK FENYEBEN

Tanulmdnyunkban arra keressiik a vdlaszt, hogy az Eszak-Afrikdban és a
Kozel-Keleten zajlo folyamatok mely orszdgok olajelldtdsdnak biztonsdgdt
veszélyeztetik. Az olajellatdas biztonsdagat az imporifiiggoségnél szélesebben
értelmezziik, figyelembe vessziik a koolaj belfoldi termelését és a koolaj pri-
merenergia-mérlegben betdltott szerepét. Vizsgdlataink arra mutattak rd,
hogy a MENA régioban (Middle East and North Africa) zajlo folyamatok Euro-
pa orszdgai koziil Olaszorszdgot és Gorogorszdgot hozhatjdk kellemetlen
helyzetbe. Kideriilt az is, hogy az Egyesiilt Allamok olajelldtdsdnak biztonsd-
gat a MENA-orszdgok eseményei nem veszélyeztetik. A térségbeli események
India és Japdn szamdra jelenthetnek igazi kRihivdst, kisebb mértékben Kina is
érintetté vdlhat. A Rozlekedési szeRtor felfutdsdaval India és Kina olajelldatdasd-
nak biztonsdga romolhat.

1. BEVEZETES

A 2011. év elején Eszak-Afrikdban zavargasok tortek ki, s az instabilitds atterjedt a
kozel-keleti térségre is. Sokak szerint az olajellatas kockazatai ismét felerosodtek, s az
események ismét bizonyitjak, hogy a kozel-keleti és €szak-afrikai olajszallitasok bi-
zonytalanok, a fejlett orszagok olajellatasa vesz€lyben van.

Arra keressiuik a valaszt, hogy az észak-afrikai és kozel-keleti események leginkabb
mely orszagok olajellatasinak biztonsagat veszélyeztetik, s hogy az €rintett orszagok
a 2000 és 2010 kozotti idoszakban csokkentett€k-e az é€szak-afrikai €s kozel-keleti
olajszallitmanyoktol valo fuiggésiiket. Az egyes orszagok olajellatasanak biztonsagat
alakito tényezoket is feltarjuk, s az orszag el6tt allo kihivasokat is megfogalmazzuk.

Tanulmanyunk elején roviden megadjuk az olajellatas biztonsaganak kilonbozo
értelmezéseit, s meghatarozzuk, hogy az €szak-afrikai €és kozel-keleti eseményeket
mely definicio szerint vizsgaljuk. Ez utan az egyes orszagok olajellatas-biztonsagat,
ennek tényezdit jarjuk korul. Az ezt koveto fejezetben bemutatjuk az olajipar logisz-
tikai lancat, s feltarjuk az olajellatasra veszé€lyt jelenté pontokat. A kovetkezo fejezet-
ben az orszagok ellatasbiztonsaganak 2000-2010 kozotti valtozasait vazoljuk, s rovi-
den az orszagok olajellatasanak biztonsagara hato tényezokre tériink ki. Az utolso
fejezetben kovetkeztetéseinket foglaljuk Ossze.

2. AZ OLAJELLATAS BIZTONSAGANAK ERTELMEZESE

Az olajellatas biztonsagat a szakirodalom kétféleképpen értelmezi [Bielecki 2002,
Huntington 2009, La Casse-Plourde 1995]. Az elsé felfogas szerint akkor beszélhe-

A tanulminy a TAMOP 4.2.1/B-09/1/KMR/2010-0005 projekt keretében késziilt.



64 KOZ-GAZDASAG 2011/2

tink az olajellatas biztonsagarol, ha az olaj fizikai elérhetdsége az ellatas megszaka-
dasa esetén is biztositott. E szerint tehat egy adott orszag piacan egy adott olaj-
mennyiség a piaci turbulenciaktol fliiggetleniil valamilyen aron elérhetd. Az olaj-
ellatas biztonsaga akkor nem adott, ha az adott orszag barmilyen magas aron sem
képes nyersolaj beszerzésére.

A masodik definicio szerint az olajellatas biztonsaganak eléréséhez az adott orszag-
nak biztositania kell, hogy piaci zavaroktol fiiggetleniil a belfoldi piacon egy adott
olajmennyiség rendelkezésre alljon, €s hogy az e mennyis€ég mellett kialakulo olajar
lehetGve tegye az olaj kereskedelmét (ara tehat nem megfizethetetlenul magas).

Az altalanosan elfogadott definicio az utObbi. Az ellatasbiztonsag értelmezhetd
tovabba hosszu tavon és rovid tavon. Hossza tavon az elsé definicio relevancidja
kérdéses. Ez ugyanis azt jelentené€, hogy egy adott orszag szamara a nyersolaj fizikai
elérhetdsége hosszu tavon biztositott. Geologiai adottsigok miatt €s a hosszu tav
értelmezésétdl fliggden ez mindossze néhany, jelentds olajkészletekkel rendelkezd
orszag szamara teljestilhet.! A masodik definicié hosszu tava értelmezése azt jelenti,
hogy egy adott orszagban hosszu tavon piaci zavarok esetén is rendelkezésre all
nyersolaj, mégpedig olyan aron, amely lehetOvé teszi kereskedelmét. Az olajkészletek
lassu fogyasa miatt a termé€k kinalata egy id6 utan csokken, s (amennyiben a kereslet
csak lassan idomul ehhez) a termék vilagpiaci ara n6. Az adott orszagban tehat a no-
vekvo vilagpiaci araktol elszakado, annal alacsonyabb olajar fenntartasa valik sziiksé-
gessé. Az allami koltségvetések ezt hosszu tavon nem birjak elviselni, igy ennek meg-
valosulasa sem realis. Az olajellatas biztonsagat hosszu tavon ezért a keresleti oldal
alakitasaval kell megteremteni. Ez az olajtermékek fogyasztasanak kiszoritasahoz
vezet, s csak jo néhany évtizedes id6tavban valosulhat meg (ha egyaltalan!). Emiatt
€s amiatt, mert a 2011 elején latott €szak-afrikai és kozel-keleti események az olaj-
ellatasra rovid tavon vannak hatassal, tanulmanyunkban az olajellatas biztonsaganak
rovid tava értelmezését vesszik alapul. E szerint egy orszag olajellatasanak biztonsa-
ga akkor adott, ha az adott orszagban piaci zavarok esetén is rendelkezésre all nyers-
olaj (1. értelmezés), illetve akkor, ha az nem megfizethetetleniil magas aron all
rendelkezésre (2. értelmezés).

3. AZ ORSZAGOK OLAJELLATASANAK BIZTONSAGA

A MENA régioban zajlo események szamos orszag olajbeszerzését érinthetik. Az olaj-
ellatas biztonsaganak egyik altalanosan elfogadott mérészama az importfiggoség:
egy adott exportOr orszag részesedése az importOr orszag importjaban [Bhatta-
charyya: 2011: 464]. Az 1 tdbldzatban a MENA régio olajexportér orszagait, Orosz-
orszagot, EurOpa orszagait €s a vilag fo olajfogyaszto kozpontjait tintettik fel. Azt
vizsgaljuk, mely orszag, s milyen relacioban kialakult importfiiggdsége jelent0s.

Az 1. tablazatbol szamos kovetkeztetés vonhato le. Az elsO, hogy az europai orsza-
gok koziil mindossze csak néhany fligg valamely MENA-régioban elhelyezkedd or-
szagtol, sot, a fliggés csak kozepesen erds. A libiai nyersolajszallitmanyoktol az euro-

1 Itt most eltekintiink attol, hogy kiilonbo6z6, a nyersolaj alkotoelemeihez hasonl6 szénhidrogénlancokat
mesterséges uton is 1étre lehet hozni.
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1. tablazat: Egyes olajexportér orszagok részesedése a fogado orszag
nyersolajimportjaban, szazalék

exportérok Egyesiilt
Libia |Algéria iza}fu.i- Arab | n | Trak |Kuvait| Katar | OTOS%
rabia| Emir- orszag
importérok ségek
Belgium 0,0 6,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bulgaria 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Csehorszag 0,4 0,2 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0
Dania 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Németorszag 8,7 1,8 1,7 0,0 0,8 0,3 0,2
Irorszag [2437 26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GOrogorszag 14,7 00 | 11,2 00 2500 79 0,0
Spanyolorszag 10,4 3,8 10,9 0,0 12,0 5,0 0,0
Franciaorszag 9,1 23 8,4 0,4 4.4 3,5 0,0
Olaszorszig 2687 o4 6,1 0,0 72 | 10,7 0,0
Ciprus (2004) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Litvania 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Magyarorszag (2007) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hollandia 2,0 7,2 6,0 0,0 5,1 4,3 5,8
Ausztria 14,9 2,1 3,8 0,0 2,1 16,5 0,0
Lengyelorszag 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Portugalia (2010) 13,7 33 9,5 0,0 2,2 0,0 0,0
Romadnia 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Szlovakia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Finnorszag (2010) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Svédorszag 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Egyesiilt Kiralysag (2010) 5,3 1,9 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0
Svajc 3027 73 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Albania 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Moldova 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Macedonia (2008) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bosznia-Hercegovina (2010) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Horvatorszag (2010) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Szerbia 10,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
USA 0,7 3,9 10,9 0,4 0,0 48 1,9 0,1 2,4
Kina 31 0,8 1,6 11,4 3,5 3,5 0,3 7,5
India 0,7 0,6 7,7 16,0 8,6 10,6 31 0,7
Japan (2010) 0,0 0,3 10,1 3.4 79 | 116 55
Torokorszag 1,0 0,0 | 14,7 0,0 00 [TE1H
Izrael 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Marokko 0,0 0,0 H 0,0 0,0 | 19,0

Forras: IMTS (2011) alapjan sajat szamitasok. 2009-es adatok, kivéve ahol kiilon jeleztiik. Vilagoskék
kitoltés: enyhe fiiggés (10-20 szazalék), kozépkék kitoltés: kozepesen erds fliggés (20-70 szazalék),
sotétkék kitoltés: rendkiviil erés fiiggés (>70 szazalék). A tibliazat nem tartalmazza Esztorszdg, Malta,
Luxemburg, Lettorszag €s Szlovénia adatait. Ennek oka, hogy az adott orszigok elenyészé mennyiségben
importalnak nyersolajat, helyette inkabb feldolgozott termékeket importalnak.
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pai orszagok kozul leginkabb Svajc fligg, a svajci nyersolajimport 30 szazaléka szar-
mazik Libiabol. A masodik helyen Olaszorszag 4ll (27 szazalék), ezt koveti Irorszag
(24 szazalék). A libiai nyersolajszallitmanyoktol enyhén fiigg Gorogorszag, Spanyol-
orszag, Ausztria, Portugalia és Szerbia.

A tobbi észak-afrikai vagy kozel-keleti olajexportdr orszagtol - Gorogorszagot
kivéve - egyetlen mas europai orszag sem fiigg erésen. Gorogorszag olajimportjanak
negyedé€t szerzi be Iranbdl, igy a kozepesen erds fliiggdséggel jellemzett kategoriaba
tartozik.

Az europai allamokra vonatkozoan inkabb az figyelhet6 meg, hogy az orosz
olajszallitmanyoktol fliggenek jelentésen. Hét orszag (Litvania, Magyarorszag, Len-
gyelorszag, Szlovakia, Finnorszag, Macedonia Volt Jugoszlav Koztarsasag és Bosznia-
Hercegovina) nyersolajimportjaban az orosz olaj 90 szazaléknal nagyobb szerepet
kap, a kitettség tehat rendkiviil erés. Bulgaria, Csehorszag, Albania €és Szerbia orosz-
figgdsége 70-90 szazal€ékos. Megallapithatd, hogy az EU8+2 orszagok koziil
Romania kivételével az Osszes nyersolajimportOr orszag rendkivil erdsen fliigg az
orosz nyersolajellatastol. Megallapithato az is, hogy az EU15-0k koziil sokan kozepe-
sen vagy enyhén fuggnek az orosz nyersolajtol.

Ebbdl kovetkezik, hogy az €szak-afrikai €s kozel-keleti zavargasok az europai or-
szagok olajellatasat nem, vagy csak kis mértékben veszélyeztetik. A harom leginkabb
érintett orszag Svajc, Olaszorszag és Irorszag, s esetleges irani olajellatasi zavarok
esetén GoOrogorszag is €rintetté valhat. Mindez az olajellatas biztonsaganak els6 defi-
nicioja szerinti értelmezés. Az olajellatas megszakadasa, egyes olajtermelo teriiletek
termelésének leallasa a vilagpiaci arakat noveli, ezzel a megfizetheto arakat is feltéte-
lezd olajellatas-biztonsag definicio nem feltétlentl teljestl.

A vilag tobbi jelentds olajimportdr orszagara is vonhatunk le kovetkeztetéseket.
Az adatok azt mutatjik, hogy az Amerikai Egyestlt Allamok olajellitdsa kevéssé fiigg
a MENA térségtdl. Kina esetében mar érzékelhetd fliiggésrol beszélhetiink, ami kilo-
nosen akkor valna fenyegetdvé, ha a kozel-keleti térség tobb orszaganak olajexportja
allna le. Ennek oka, hogy a kinai olajimport kozel 48 szdzaléka szairmazik ebbdl a tér-
ségbol. India esetében stulyosabb a helyzet, az indiai olajimport majdnem 68 sziza-
I€ka érkezik a kozel-keleti régiobol. A legsulyosabb fliggés azonban Japanban alakult
ki: a japan nyersolajimport 88 szazaléka kozel-keleti orszagokbol szarmazik. S6t, a
Szaud-Arabiatol €s az Egyesult Arab Emirségektdl valo fliggés onmagaban is koze-
pesen erds. A torok nyersolajimport fele Szaud-Arabiabol, Iranbdl €s Irakbol érkezik,
42 szazaléka Oroszorszagbol. Marokko importjanak fele Szaud-Arabiabol, 29 szaza-
léka pedig Irakbol szarmazik. Ez a kitettsé€g is jelentdsnek mondhato.

Noha elterjedt, az importfiiggdségi mutatdé nem feltétleniil ad megfelel6 képet
egy orszag olajellatasanak biztonsagarol. A mutato ugyanis nem veszi figyelembe azt,
hogy az adott orszagban a k6olaj mekkora szerepet kap az energiamixben. El6fordul-
hat ugyanis, hogy egy orsziag primerenergia-mérlegében a kdolaj igen alacsony
szerepet kap, mert sem az ipar, sem a villamosenergia-termeld szektor nem hasznal
fel k6olajat, s mindossze a kozlekedési szektor fogyaszt kdolajszarmazékokat. Az im-
portfiiggés mértéke igy hibas kovetkeztetésre vezethet. Szlovakiaban példaul az im-
portfiiggdségi mutatd Oroszorszaggal szemben kialakult 100 szazal€kos fliggést je-
lez, a k6olaj energiamixben betoltott részaranya azonban csak 21,3 szazalék (2007-es
adat) [European Union 2010]. Az orosz olajexport megszakadasa a szlovak villamos-
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energia-termeld rendszer szaimara nem jelentene problémat, ,mindossze” a kozle-
kedési szektorban jelentkeznének fennakadasok. A horvat importfiggoségi mutato
ezzel szemben csak 67 szazalék, mégis komoly aggodalomra ad okot, hisz a horvat
energiamixben a koolaj részaranya meghaladja az 50 szazalékot (2007-es adat)
[European Union 2010]. Az Oroszorszagbol érkezé olajimport megszakadasa igy a
kozlekedési szektoron kiviil mas agazatokat is érintene.

Az olajellatas biztonsaganak mérésére ezért olyan indikatort hasznalunk, amely
azt is jelzi, hogy az adott orszag olajimportja hogyan viszonyul a teljes olajfogyasztas-
hoz, valamint azt is magaban foglalja, hogy az olaj szerepe mekkora az orszag teljes
energiafogyasztasaban. SOt, mindezt arra az esetre kell kihegyezniink, hogy mi torté-
nik akkor, ha a legnagyobb olajszallitdo nem teljesiti szallitasi kotelezettségét.

Az 1. abra ezt hivatott érz€keltetni. A feltiintetett adatok azt jelzik, hogy az adott
orszag energiaellatasaban (az 0sszes primerenergia-hordozo: szén, kéolaj, foldgaz,

0.0% 10,0% 200% 300% 400% S50.0% 600%

Forras: Az olajimport adatok forrdasa: IMTS (2011). A primerenergia-fogyasztas forrasa: European Union
(2010). Az adatok (frissebb konzekvens adatok hijan) 2007-re vonatkoznak. Szlovikia, Litvania, Horvator-
szag és Bulgaria esetében a fenti forradsok minden bizonnyal helytelenek, ezért a (2)-vel jelolt modositott,
becsiilt értékeket is megadtuk. Ezeket a European Union (2010) kiadvinyt felhasznalva szamoltuk és
becsultiik.

1. abra: A legnagyobb olajszallito szerepe az adott orszag primerenergia-ellatasaban
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megujulok, atomenergia) mekkora szerepet tolt be az adott orszag legjelentdsebb
olajellatoja. Ezt az olajexportdr orszagot - tanulmanyunk témajahoz igazodva - a
MENA térségben elhelyezkedd orszagokbol és Oroszorszagbol allé csoportbdl va-
lasztjuk ki. Az abra adatait a kovetkezOképp szamoltuk: vettiik az importOr orszag leg-
nagyobb térségbeli olajexportdrét, s az ettdl importalt olaj mennyiségét elosztottuk
az importdr orszag teljes primerenergia-fogyasztasaval. Ezzel azt kapjuk meg, hogy az
importdr orszag legnagyobb olajszallitojanak kies€sekor (mint olajexportdr) az im-
portér orszag energiaellatasanak mekkora hanyada esik ki az energiarendszerbdl.

A magyar pé€lda alapjan az abra a kovetkezOképpen €rtelmezhetd: amennyiben
hazank legfontosabb olajszallitoja (Oroszorszag) leallitja a hazankba iranyulo olaj-
szallitasokat, ugy a teljes magyar energiakinalat 21 szazaléka nem lesz elérhetd. Ez
annak koszonhetO, hogy a magyar primerenergia-mérlegben a kdolaj részaranya 28
szazal€k, az olajimport ezt 83 szazalékban fedezi [European Union 2010], a tobbi
hazai termelés, s az import legnagyobb részét az orosz partner fedezi [IMTS 2011].
A mutato tehat figyelembe veszi az olaj energiamixben betoltott sulyat, a belfoldi
olajtermelést, s a legnagyobb exportdr kiesésének hatasat méri.

Egy masik példat is részletesen értelmeziink: az Egyesiilt Allamok esetén azért
alacsony az érték, mert noha a koéolaj az USA primerenergia-mérlegének kozel 39
szazalékat teszi ki, az import erdsen diverzifikalt, s legnagyobb része nem a MENA
térségbol vagy Oroszorszagbol szarmazik, hanem Kanadabol, Venezuelabol,
Nigériabol és Mexikobol. Az abran tehat a legnagyobb olajexportdrok kozott -
tanulmanyunk témadajahoz illeszkedve - csak a MENA régiéo exportdreit €s
Oroszorszagot talaljuk.

Szamitasaink eredményei (valamint az olajimport-adatok, a belfoldi olajtermelé€s-
adatok €s olaj energiamixben betoltott szerepének ismerete) a kovetkezo tényekre
vilagitanak ra:

1. Horvatorszag, Bulgaria és Litvania teljes energiaellatasaban a legnagyobb
(MENA + Oroszorszag kozul) olajellatonak 25 szazaléknal nagyobb részesedése
van. Mindharom orszag esetében Oroszorszag a f6 olajszallito.

2. A 10-25 szazalékos kitettséggel bir6 eurdpai orszagok kozott GOordogorszagot,
Olaszorszagot, Magyarorszagot, Hollandiat, Lengyelorszagot, Romaniat, Szlova-
kiat, Finnorszagot €és Svédorszagot talaljuk. Esetitkben Olaszorszag és GOrogor-
szag kivételével Oroszorszag a fuggés forrasa. Olaszorszag leginkabb Libiatol,
GoOrogorszag az irani olajszallitmanyoktol fiigg (a 2010-es adatok is ezt igazoljak,
lasd: IMTS 2011).

3. Ebbdl az kovetkezik, hogy a MENA régioban kialakulo zavargasok az europai
orszagok koziil legerésebben Olaszorszagot €és Gorogorszagot €rinthetik. An-
nak ellenére, hogy a fenti két orszag olajimportjaban Libia €s Iran nem tolt be
rendkivil nagy szerepet, a libiai vagy irani olajexport megszakadasanak mak-
rogazdasagi hatasa kozepesen nagy lehet. Ennek oka az, hogy Olaszorszag €s
GOrogorszag energiamixében a kbolaj szerepe kiemelkedd, 44 €s 52 szazalék.

4. Az el6bbiek raimutatnak tovabbi, hogy az eurdpai orszagok az olajszallitasok te-
rén leginkabb Oroszorszagtol, s nem a MENA régiotol fiiggenek. Az EU8+2 tag-
allamok legnagyobbrészt orosz olajat dolgoznak fel, fliggésiiket azonban enyhiti
a kozlekedési szektor alulfejlettsége, a kéolaj energiamixben betoltott, ebbdl ko-
vetkezden mérsékelt szerepe.
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5. Az Egyesiilt Allamok, Japan, Kina és India MENA régi6tol és Oroszorszagtol valo
fliggése e mutatod szerint mérsékelt, s ez a fliggés Szaud-Arabiaval szemben all
fenn. Japan esetén azért alacsony az érték, mert csak a legnagyobb olajszallito
részesedését vettik figyelembe. Ha nem igy tettiink volna, akkor a japan, a kinai
és az indiai rata is magasabb lenne.

6. Az USA-ban azért nem fenyegetsé a legnagyobb MENA/orosz olajexportér Kki-
es€se, mert az orszag koolajimportja erdteljesen diverzifikalt, s az USA legna-
gyobb olajszallitoi nem a térségbdl kertiilnek ki.

7. Az indiai és kinai rata azért is alacsony (rendre 4,4 és 1,3 szazalék), mert a két
orszag primerenergia-mérlegében a kdolaj csak rendre 24 és 18 szdzalékot tett
ki. Ez mindenekeldtt a kozlekedési szektor alulfejlettségének koszonhetd.

4. A NYERSOLAJ ES AZ OLAJTERMEKEK LOGISZTIKAJA

A nyersolaj gy jut el az exportdrtdl az importdrig, hogy az olajexportdr orszagban
kitermelik, s innen hajon, vasuton vagy csOvezet€ken szallitjak el az olajimportOr
orszagba. Itt a nyersolaj olajfinomitoba kertl, feldolgozzak, s a végtermékek jellem-
zOen vasuton vagy kozuton a kiskereskedelmi egységekhez (benzinkutakhoz: jarm-
uzemanyagok, kendolajok stb.) €s a végso fogyasztokhoz (ipari, vegyipari uzemek:
vegyipari alapanyagok €s egyéb termékek) jutnak. Egy masik logisztikai lancban a
nyersolajat a kitermel6 orszagban finomitjak, s a feldolgozott termékeket exportal-
jak.

Az olajellatas folyamatossaga a fenti logisztikai lanc barmely eleménél megszakad-
hat. A nyersolaj kitermel€sének helyszint ado orszagban ez megtorténhet zavarga-
sok, polgarhaboru, haboru, demonstraciok stb. miatt, a nyersolaj (vagy feldolgozott
szorosok, tengeri atjarok, csatornak lezarasa), szallitovezet€ékek meghibasodasa,
uzemzavara, ellehetetlentlése miatt, valamint a fogado6 orszagban el6allé események
miatt (pl. a fogado kikotdt terrorcselekmény é€ri, vagy egy vagy tobb jelentds finomi-
to varatlanul leall).

Az észak-afrikai €és kozel-keleti események a logisztikai lanc elsé két elemét érin-
tik: a kitermelO orszagokat és a szallitasi utvonalakat. A tanulmanyunk szempont-
jabol relevans olajtermeld orszagokat az el0bbi fejezetben vizsgaltuk, most a szalli-
tasi utvonalak olyan pontjait vazoljuk, amelyek ellatasbiztonsagi kockazatokat hor-
doznak magukban.

4.1. A SZALLITASI UTVONALAK KOCKAZATOS HELYSZINEI

A témank szempontjabol fontos szorosok, szik tengeri utvonalak a kovetkezdk [EIA
20117]:

® a2 Hormuzi-szoros,

m a Bab-el-Mandeb szoros,

®m a Szuezi csatorna,

= a Sumed olajvezeték.
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A Hormuzi-szoros a Perzsa-oblot koti 0ssze az Omani-obollel €s az Indiai-Oce-
annal. A perzsa-Obolbeli orszagokban kitermelt olaj jO része a Hormuzi-szoroson ke-
resztul jut a vilagtengerekre. 2009-ben naponta 15,5 millié hordo olaj haladt at ezen
a szoroson, ez a vilag vizen szallitott teljes olajexportjanak 33 szazaléka, a teljes nem-
zetkozi olajkereskedelem 17 szazaléka (a 2008-as adatok még szembetiinébbek: 17
millié hord6/nap, a vizi olajszallitisok 40 szdzal€ka). 2009-ben az e szoroson keresz-
tul szallitott, Perzsa-0bolben kitermelt nyersolaj 75 szazaléka Tavol-Keletre tartott, a
f6 felvevOpiacok India, Kina, Japan €s Dél-Korea voltak.
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Forras: EIA (2011: 1).

2. abra: Az olajszallitasok egyik legkritikusabb pontja, a Hormuzi-szoros

A Bab-el-Mandeb-szoros Jemen és Dzsibuti, valamint Eritrea kozott helyezkedik el,
a Voros-tengert koti ossze az Adeni-Obéllel és az Indiai-6ceannal. Napi forgalma
2009-ben 3,2 milli6 hord6 olaj volt (2008: 4 millié hordd). A szillitmanyok cél-
orszagai kozé europai €s azsiai orszdgok, valamint az Egyesiilt Allamok tartoznak.
A forgalom nagyobb része (1,8 millio hordo/nap) €szak felé€, a Szuezi csatorna iranya-
ba haladt. Az észak fel€é iranyul6 forgalomban a kozel-keleti orszagok olajszallit-
manyai haladnak Eurépdba és az Egyesiilt Allamokba. A dél felé tart6 tankerek az
észak-afrikai olajtermelOk altal termelt (€s esetleg feldolgozott) olajat a Tavol-Kelet
orszagaiba juttatjak el.

T sama
- ARABIA

Forras: EIA (2011:5)

3. abra: A Bab-el-Mandeb-szoros Jemen és Dzsibuti kozott
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A Szuezi-csatorna Egyiptomban helyezkedik el, a Szuezi-oblon keresztil a VOoros-
tengert €s a Foldkozi-tengert koti 0ssze. Napi forgalma 2010-ben kozel 2 millio hordo
nyersolaj és feldolgozott termék (egytitt), ebbdl 1,15 millié hord6 észak fel€, 0,8
millié hordo dé€l felé tartott. A Szuezi csatornan észak felé athalado olaj forrasa alta-
lidban valamely perzsa-6bélbeli orszig, célillomisa Europa vagy Eszak-Amerika. A dél
felé halad6 hajok ez esetben is €szak-afrikai olajat szallitanak a Tavol-Kelet orsza-
gaiba.

Forras: EIA (2011: 3)

4. abra: A Szuezi-csatorna elhelyezkedése

A Sumed olajvezeték szintén Egyiptomban talalhato, a Voros-tenger feldl a Fold-
kozi-tenger felé szallit olajat, napi kapacitasa 2,3 millié hordo. Az olaj forrasorszagai
Egyiptom, valamint a Perzsa-Obol orszagai, a szallitmanyok célpontja EurOpa és
Eszak-Amerika.

RUUSITIENANIAN =18

Forras: EIA (2011: 3)

5. abra: A Sumed olajvezeték Egyiptomban
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/////

vetkeztetni, hogy amennyiben a MENA térségben politikai instabilitas, polgarhabo-
ru, vagy nemzetkozi haboru alakul ki, gy ez leginkabb a tavol-keleti térség olajella-
tasanak fennakadasat eredményezheti. Az eurOpai €s észak-amerikai térség olajellata-
sat ez kevésbé érinti.> Ennek oka az, hogy a kulcsfontossagu tengeri atjaron, a Hor-
muzi-szoroson athalado olajexport legfébb célorszagai India, Kina, Japan és Dél-

/////

nehéz, de nem rendkiviili helyzetbe.

5. EGYES TERSEGEK OLAJBESZERZESENEK VALTOZASAI 2000 ES 2010 KOZOTT

Ez a fejezet arra kivan ramutatni, hogy a vilag nagy olajfogyaszto orszagai 2000 €s
2010 kozott olajimportjukban milyen, novekvé vagy csokkend szerepet szantak a ko-
zel-keleti €s észak-afrikai olajnak. EbbOI arra kivanunk kovetkeztetni, hogy az olaj-
importdr orszag torekedett-e arra, hogy a politikailag instabilnak tekintett MENA tér-
s€gbdl szarmazo olajimportjat csokkentse, s ha igen, sikeres volt-e ebben. Feltarjuk
azt is, hogy az egyes olajfogyaszto kozpontok olajimportja milyen mértékben diver-
zifikalt, s hogy mely orszagok olajexportjatol fligg leginkabb. Ennek tiikrében érté-
keljuk az orszag olajellatasanak biztonsagat.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Kozel-Keletrdl szairmazo olajimportja a 2000-2010-
es idészakban csokkent. Mig az USA 2000-ben 116 milli6é tonna olajat importalt (olaj-
importjanak 25,1 szazal€ka) a régiobol, addig 2010-re ez az érték 89 millio tonnara
csOkkent, s az importban betoltott szerepe is 18,9 szazalékra esett. A kanadai olajho-
mok adta lehet6séget kihaszndlva az Egyesiilt Allamok kanadai olajimportja kozel 40
szazalékkal nétt, s a nigériai €s angolai import is emelkedett. Az €szak-afrikai térség-
b6l szarmazo import ebben az idészakban 0 szazalékrol 4,7 szazalékra ndtt.

2. tablazat: Az Egyesiilt Allamok olajimportjanak forrasai

2000 2010
ezer tonna | szazalék ezer tonna | szazalék
Szaud-Arabia 69 282 14,9 Kanada 95 211 20,0
Kanada 68 465 14,7 Mexiko 55 958 11,8
Venezuela 68 408 14,7 Venezuela 55 663 11,7
Mexiko 64 745 13,9 Szaud-Arabia 54 009 11,3
Nigéria 46 878 10,1 Nigéria 49517 10,4
Irak 31 791 6,8 Irak 21 897 46
Angola 16 491 3,5 Angola 20 065 4,2
Kolumbia 15 983 3.4 Algéria 18 760 39
Norvégia 15 975 3.4 Kolumbia 16 466 3,5
Egyesiilt Kiralysag 14 634 3,1 Oroszorszag 13 174 2,8
Kuvait 13 785 3,0 Brazilia 12 995 2,7
Egyéb 38 364 8,3 Egyéb 62 392 13,1
Osszesen 464 801 100,0 Osszesen 476 107 100,0

Forras: IMTS (2011)

2 Az olajaraknak az események kovetkeztében kialakulo altalinos emelkedésétél most eltekintiink.
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A 2010-es adatok alapjan az USA olajellatasa stabil €s diverzifikalt. Az instabil
MENA térségbdl csak kevés olaj jut az Egyesiilt Allamokba. A legnagyobb beszallitok
a stabil orszagoknak tekinthet$ Kanada és Mexiko.

Az amerikai kilatasok a jovot illetéen sem rosszak: a kanadai olajtermelés felfuta-
sa valoszint, az orszag erre bizton szamithat. Venezuelaban az elmult években rend-
kiviil nagy mennyiségu extra nehéz olajat fedeztek fel, ennek kitermelését a vene-
zuelai olajtarsasag, a PDVSA mar megkezdte [Hugyecz 2011]. Noha a venezuelai
befektetdi kornyezet gatat szab a termelés felfutasinak, s Chavez elnok kimondott
c€ljai kozott szerepel, hogy csokkentse az USA-nak szant exportot, fontos tudni, hogy
a PDVSA igen jelent6s finomit6i kapacitassal rendelkezik az Egyesiilt Allamokban.
Ennek venezuelai olajjal valo ellatasa a tarsasag szamara tovabbra is fontos.

A kinai olajimportban is csOkken a kozel-keleti térsé€g szerepe. Noha Kinanak a
térségbdl szarmazo olajimportja 2000 és 2009 kozott két €s félszeresére (38 millio
tonnarol 97 millié tonndra) ndtt, a kinai olajimportban valo részesedése 53,6 szaza-
1ékrol 47,8 szazalékra csokkent. A kinai olajimport-diverzifikacios torekvések jol tet-
ten €érhetOk, s eredménytik is lathato [Hugyecz 2009]. Egyre tobb olajexportdr szal-
lit nyersolajat Kinaba, €érz€kelhetd a latin-amerikai €s afrikai térség szerepének ero-
sOdése. Az észak-afrikai térségbdl szarmazo olaj aranya a 2000. évi 0,4 szazalékrol
2009-re 3,9 szazalékra noétt.

3. tablazat: A kinai olajimport forrasai

2000 2009
ezer tonna, szazalék ezer tonna, szazalék
Oman 15 661 22,3 Szaad-Arabia 41 857 20,5
Angola 8 637 12,3 Angola 32 173 15,8
Iran 7 000 10,0 Iran 23 147 11,4
Szaud-Arabia 5 730 8,2 Oroszorszag 15 304 7,5
Indonézia 4575 6,5 Oman 11 738 5,8
Jemen 3 612 51 Szudan 12 192 6,0
Vietnam 3 158 45 Irak 7 163 3,5
Szudan 3 314 4,7 Kuvait 7 076 3,5
Irak 3 183 45 Libia 6 344 3,1
Katar 1599 23 Kazahsztan 6 006 29
Oroszorszag 1477 2,1 Venezuela 5 267 2,6
Norvégia 1478 2,1 Kongo 4 090 2,0
Kongo 1454 2,1 Brazilia 4 058 2,0
Egyéb 9387 13,4 |Egyéb 27 371 13,4
Osszesen 70 265 100,0 Osszesen 203 786 100,0

Forras: IMTS (2011)

Mindennek ellenére megallapithato, hogy a kinai olajimport a Kozel-Kelet orszagai-
ra koncentralodik. A koncentracio folyamatosan csokken, de még mindig jelent0s.
A jovobeli kilatasok sem kecsegtetéek. Amint mar leirtuk, a kinai kozlekedési szektor
alulfejlett, s az egy fOre juto GDP olyan szintre jutott, ahol az autovasarlas egyre tobb
ember szamara elérhetd. A mértékado eldrejelzések szerint az 1000 fOre juto autok
szama €s ezzel a kinai kozlekedé€si c€lu olajfogyasztas a kovetkezo két €vtizedben jelen-
tdsen n6 [IEA 2010]. A kinai vezetés felismerte ezt a kihivast, s a kinai gazdasag olaj-
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fuiggését az importforrasok bovitésével kivanja csokkenteni. Az amerikai p€lda arra vi-
lagit ra, hogy a gazdasag sebezhetOsége ugy is alacsony szinten tarthato, hogy a kdolaj
primerenergia-mérlegben betoltott szerepe nagy. Ennek modja az import diverzifika-
ciOja €s a hazai termelés novelése. Ezekben Kina jo uton halad.

Az indiai olajimportban (4. tabldazat) a Kozel-Kelet sulya nagy €s novekvd. 1999-
ben az indiai olajimport 60 szazaléka szarmazott a térségbol, 2009-re ez 67,7 szaza-
lékra nott, mennyisége kozel megharomszorozodott. A Kozel-Kelet €s India foldrajzi
kozelsége miatt a kapcsolat szorossaga érthetd, am ez India sebezhetdségét noveli.
Az észak-afrikai import aranya az 1999. évi 4,6 szazalékrol 2009-re 4,2 szazalékra
csokkent. A kozlekedési szektor felfutasa ebben az orszagban is valoszind [IEA 2010],
ezért a kdolaj energiamixben betoltott sulya varhatéan nd. A sebezhetéség ebbdl
ered0 novekedésének féken tartasara az import diverzifikacioja lehet az egyik meg-
oldas, a masik a belfoldi termelés novelése. Amig azonban utobbi Kinaban megvalo-
sult (1999-2009: 17 szazalékos ndvekedés), addig az indiai olajtermelés alig nétt (2,4
szazal€k). Indiarol tehat 0sszességében az mondhato el, hogy olajimportjanak kon-
centracioja jelentds, a kozel-keleti térség a meghatarozo, s egyre novekvo sulyu part-
ner. A tendencia ellatasbiztonsagi szempontbol egyértelmien rossz, €pp az import
diverzifikacioja lenne sziikséges.

4. tablazat: Az indiai olajimport forrasai

1999 2009
ezer tonna| szazalék ezer tonna| szazalék
Nigéria 17 601 30,2 |Szaud-Arabia 26 454 17,8
Szaud-Aribia 10 963 18,8 |Iran 23 809 16,0
Egyesiilt Arab Emirségek 8 655 14,8 |Kuvait 15 794 10,6
Kuvait 6942 11,9 |Irak 12 799 8,6
Iran 5115 8,8 |Egyesilt Arab Emirségek 11 369 7,7
Malajzia 2 748 4,7 |Nigéria 11 273 7,6
Egyiptom 2 686 4,6 |Angola 7 238 4,9
Jemen 1 249 21 |Venezuela 5 389 3.6
Irak 1 159 2,0 |Katar 4580 31
Katar 672 1,2 |Egyiptom 3 824 2,6
Oman 260 0,4 |Oman 3 459 2,3
Egyéb 324 0,6 |Egyéb 22595 15,2
Osszesen 58 374 100,0 |Osszesen 148 583 100,0

Forras: IMTS (2011)

Japan olajellatasanak helyzete (5. tabldzat) aggaszt6. 2010-ben a tavol-keleti or-
szag olajimportjanak 88 szazal€ka a kozel-keleti orszagokbol szarmazott, s az import-
rata 2000 ota n6tt (akkoriban 86 szazalék volt). Az importalt olaj mennyisége ugyan-
akkor csokkent: 182 millio tonnarol 158 milliora. Rontja a helyzetet, hogy a japan gaz-
dasig energiaellitasinak 45 szdzaléka [European Union 2010] kdéolajra épiil (2000-
ben 49,5 szazalék volt az érték [BP 2002]). A kozlekedési szektor és a villamos-
energia-termel0 szektor is jelentOs olajfogyaszto.

Az EU27-ek olajimportjaban (6. tdbldzat) a kozel-keleti orszagok stlya csokkend,
s 2010-re alacsonnya vilt. 2000-ben az EU27 olajimportjanak 28,4 szdzal€ka érkezett
a Kozel-Keletrdl, 2010-re ez 13,9 szazalékra csokkent, a vasarolt mennyiség a felére
(70 milli6é tonnara) zuhant. A foldkozi-tengeri térség (Tunézia, Algéria, Libia, Egyip-
tom, Sziria) szerepe is csOkkent, stlyuk 18,4 szazalékrol 14,6 szazalékra esett. Ellatas-
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biztonsagi szempontbol fontos, hogy az Europai Unio tagallamai egyre nagyobb mér-
tékben fliiggnek az orosz olajtdl, 2010-ben a teljes unios olajimport 34,4 szazalékaért
Oroszorszag felelt, amely kozel annyi olajat szallitott EurOpanak, mint a teljes MENA
térs€g. Europa helyzetét azonban sokkal érdemesebb orszagonként kulon kezelni,
hisz az olajellatas biztonsaga az Union beliil egyelGre tagallami hataskorbe tartozik.
Amennyiben egy tagallam olajellatasa megszakad, az orszag a sajat stratégiai kész-
leteit hasznalja fel, nincs mod kozos, unios készletek felhasznalasara.

5. tablazat: A japan olajimport forrasai

2000 2010
ezer tonna| szazalék ezer tonna| szazalék
Egyesiilt Arab Emirségek 52 396 24,7 |Szaud-Arabia 55 150 30,9
Szadd-Arabia 53 692 25,3 |Egyesiilt Arab Emirségek 36 878 20,6
Iran 25 555 12,1 |Katar 20 646 11,6
Katar 19 184 9,0 |Iran 17 995 10,1
Kuvait 18 482 8,7 |Kuvait 14 075 7,9
Indonézia 10 259 4,8 |Oroszorszag 9 873 5,5
Oman 9 751 4,6 |Irak 6 130 3.4
Kina 5113 2,4 |Oman 5 927 3,3
Ausztralia 3 081 1,5 |Indonézia 4 039 2,3
Irak 3 151 1,5 |Szudan 2 075 1,2
Vietnam 2 365 1,1 |Ausztralia 1777 1,0
Egyéb 8952 42 |Egyéb 4116 23
Osszesen 211 981 100,0 |Osszesen 178 681 100,0

Forras: IMTS (2011)

6. tablazat: Az Eurépai Unio olajimportjanak forrasai

2000 2010
ezer tonna| szazalék ezer tonna| szazalék
Norvégia 91 050 18,8 |Oroszorszag 173 171 34,4
Oroszorszag 87 234 18,0 |Norvégia 74 009 14,7
Szaud-Aribia 62 294 12,8 |Libia 48 865 9,7
Libia 45 419 9.4 |Iran 27 270 54
Iran 35 196 7,3 |Kazahsztan 27 197 5,4
Irak 29 847 6,2 |Szaud-Arabia 23 460 4,7
Algéria 23 553 4,9 |Nigéria 22 203 4,4
Nigéria 22 644 4,7 |Azerbajdzsin 20 940 472
Sziria 13 227 2,7 |Irak 14 928 3,0
Kazahsztan 10 799 2,2 |Algéria 9 863 2,0
Kuvait 9 846 2,0 |Angola 8 675 1,7
Mexiko 9 498 2,0 |Sziria 7 750 1,5
Venezuela 6 890 1,4 |Mexiko 6 631 1,3
Egyéb 37 584 7,7 |Egyéb 38 050 7,6
Osszesen 485 081 100,0 |Osszesen 503 012 100,0

Forras: IMTS (2011)

A tagallami szintd vizsgalatot az is indokolja, hogy az union belul - mint lattuk - a
fliggé€s mértéke orszagonként eltérd. Az egyes orszagok olajimportforrasainak alaku-
lasat e tanulmanyban nem tudjuk elemezni. Ezt a hianyt potolja egy, az MTA Vilaggaz-
dasigi Kutatéintézetében késziilt kutatas, ehelytitt csak utalunk létezésére.>

3 A tanulmanyok egy része megtalalhato itt: www.fakprojekt.hu .
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KOVETKEZTETESEK

1. Europa allamainak olajfliggdsége €s olajellatasanak biztonsaga vegyes képet mu-
tat. Horvatorszagban, Bulgariaban €s Litvaniaban a legnagyobb olajexportor a
teljes energiaellatas tobb mint egynegyedéért felel. Ez az olajexportér Oroszor-
szag. Gorogorszagban, Olaszorszagban, Magyarorszagon, Hollandiaban, Len-
gyelorszagban, Romaniaban, Szlovakiaban, Finnorszagban és Svédorszagban az
adott orszag legnagyobb olajszallitoja az energiaellatas 10-25 szazalékat fedezi.
A fenti orszagok kozul csak Gorogorszag €s Olaszorszag esetében nem Orosz-
orszag a legfObb olajszallito. A MENA térségbeli események eszkalalodasa esetén
GoOrogorszag az irani szallitmanyok jelentés menynyisége €s a kdolajnak a gorog
energiamixben betoltott jelentds szerepe miatt kerulhet kellemetlen helyzetbe.
Egy észak-afrikai zavargassorozat azért érheti kellemetlentil Olaszorszagot, mert
a libiai szallitmanyok sulya az orszag olajimportjaban nagy, s az olasz gazdasag
energiaellatasinak 44 szazalékat a k6olaj fedezi.

2. Vilagossa valt az is, hogy az EU8+2 tagallamok sokkal nagyobb mértékben fligg-
nek az orosz olajellatastol, mint az EU15-0k.

3. Az Egyesiilt Allamok olajellatasanak biztonsiagat a MENA régioban zajlo esemé-
nyek - az olaj altalanos aremelkedésén kivil - alig befolyasoljak. Ennek egyik
oka, hogy az USA olajimportjanak kicsi €s egyre kisebb hanyadat szerzi be a ko-
zel-keleti té€rségbdl. Masik oka, hogy az USA olajimportjanak szallitasi utvonalai
biztonsagosak (Kanada-USA, Venezuela-USA, Mexik6-USA). Ez al6l csak a Sza-
ud-Arabia-USA utvonal kivétel. Az €szak-afrikai olajimport ugyanakkor ng, 2010-
ben az amerikai olajimport 4,7 szazaléka szirmazott innen.

4. Kina olajellatasinak biztonsagat a Kozel-Kelettdl valo fliggés kozepes mértékben
fenyegeti. Ez a fenyegetettsé€g egyré€szt abban nyilvinul meg, hogy a kinai olajim-
port 48 szazaléka a Kozel-Keletrdl szirmazik. A fenyegetettség masik oka, hogy a
vizi szallitasi utvonalak a Hormuzi-szoroson €s a - tanulmanyunkban nem ismer-
tetett - Malaka-szoroson keresztiill vezetnek. Az észak-afrikai import a kinai
olajimportnak csak kicsi, de novekvo részét teszi ki, ez viszont a Voros-tenger
tengerszorosain at jut el Kinaba. A kinai aggodalmakat enyhiti, hogy a kd&olaj
szerepe a kinai energiamixben egyeldre alacsony, s a kinai importdiverzifikacios
torekvések is €reztetik hatasukat. A kinai kozlekedési szektor varhato robbanasa
ugyanakkor kihivas elé€ allitja a kinai dontéshozokat.

5. India olajimportjinak 67,7 szdzaléka szarmazik a Kozel-Keletr6l, tovabbi 4,2 sza-
zalék az észak-afrikai térségboOl. A szallitasi utvonalak India esetében is kocka-
zatosak. A kéolajnak az indiai energiamixben betoltott viszonylag kis szerepe
csokkenti a makrogazdasagi sériilékenységet. A kozlekedési szektor felfutasaval
ez valtozhat.
nalak is a Hormuzi-szoroson és a Malaka-szoroson at vezetnek. Ezt csak tetézi,
hogy a japan gazdasag energiaellitisinak 45 szdzaléka kGolajra épiil.

Az olajellatas biztonsaganak egyik rovid tavu €rtelmezése szerint az olajellatas akkor
biztonsagos, ha az adott gazdasagban egy meghatarozott mennyiségi olaj megfi-
zethet6 aron all rendelkezésre. Ennek biztositisahoz az sziikséges, hogy (1) a piaci
zavar kell6en rovid legyen, (2) az olajfogyaszto allamok gyorsan é€s kell6 mennyiség-
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ben dobjak piacra stratégiai olajkészleteiket. Az arak valtozasat rovid tavon csak igy
lehet megfékezni. Az olaj fizikai rendelkezésre allasat a belfoldi olajtermel€s nove-
lésével, a hazai olajfogyasztas csokkentésével €s az olajimport diverzifikaciojaval le-
het elérni. Ezek a megoldasok egytitt €s akar kiilon-kiilon is célra vezetnek.

Fontos ugyanakkor megjegyezni, hogy az olajellatas biztonsagat jelentés mér-
tékben befolyasolja, hogy az adott orszagban miikodo olajfinomitok milyen mérték-
ben képesek atallni mas olaj feldolgozasara. Egy igen Osszetett, a nyersolajat ,mé-
lyen” feldolgozo finomitoban a nyersolaj kivaltasa masik nyersolajjal sokszor nem
lehetséges. Az egyszeribb finomitokban erre van lehetdség, ez az eset példaul Hor-
vatorszagban. Noha szamitasaink Horvatorszag erdteljes oroszfiiggdségére utalnak,
tudnunk kell, hogy a horvat finomitoi szektort konnyedén el lehet latni az orosztol
eltéré mindségu olajjal. Az olajellatas biztonsaga tehat ugy is novelhetd, hogy olyan
finomitokat épitiink, amelyek tobbféle mindségli nyersolajat is konnytszerrel dol-
goznak fel.

Egy tovabbi kutatasban érdemes lenne megvizsgalni, hogy az egyes orszagok fino-
mitoi milyen mértékben rugalmasak, a megszokott olajszallitmanyok elakadasa ese-
tén képesek-e gyorsan atallni mas tipusu €s mindsé€gu nyersolaj feldolgozasara. Ez
nagyban javitana az olajellatas biztonsagarol alkotott képet.
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