PETROCZY DORA GRETA

AZ ADOCSALAS EGY AGENSALAPU MODELLJE

Az adozdsi mordl vizsgdlatahoz szamitalan tudomdnyteriilet eredményeinek
Otvozése sziikséges, mint a kézgazdasdgtan, a biiniigyi szociologia, a pszicho-
logia, és egyéb viselkedéstudomdnyok. A f6 probléma, hogy a hagyomdnyos
mikrookonomiai modellek nem adnak magyardazatot arra, hogy az emberek
miért fizetnek egydltaldan annyi adot, amennyit a valosagban. A megkozelités
gyengéje a hasznossdgfiiggvény, amely egyetlen, meg nem vdltoztathato stra-
tégiat definidl. Ezzel szemben az dgensalapii modellezés jol alkalmazhato
modszer. Dolgozatomban egy dgensalapii modellt hataroztam meg az adozd-
si cselekvéssel kapcsolatban, és segitségével vizsgdlatokat folytatiam. Ezek
koziil az adoellenorzésekkel kapcsolatos dtbillenési pont vizsgdlatdt tartom a
legérdekesebbnek.

1. BEVEZETES

Az adOcsalas az ad6zo tarsadalmak egyik jelentds problémaja, ugyanakkor a kozgaz-
dasagtan egyik nehezen modellezheté tertilete. Adot csalni szamtalan modon lehet,
a modellépités szempontjabol relevans kérdés azonban nem a hogyan, hanem a
miért. Magatol értet6do azt valaszolni, hogy azért csalnak az emberek adot, hogy
egyéni jovedelmiiket maximalizaljak. Ezzel ugyanakkor az allam, azaz a kozOssé€g
jovedelmét csokkentik, ezaltal kevesebb jut a kozjavakra.

Az adozasi cselekvést, annak Osszetett €s bonyolult volta miatt a legtobb mikro-
okonomiai modell csak szik korlatok kozott és életidegen feltételezések mellett
volt képes elOrejelezni. Ezek a modellek egy vagy tobb hasznossdagfiiggvénnyel
irtak le az ad6zo viselkedését, €s a nézGponttol fiiggden vagy az adofizetd, vagy az
allam probalta maximalizalni a hasznossagot [Szabo-Gulyas-Toth 2009]. Ahogy
pé€ldaul Allingham €s Sandmo [1972] adocsalasmodelljében az adofizeté maxima-
lizalta a hasznossagot, az adokulcs, a biintetetési rata, és a lebukasi valoszintiség
alapjan. A megkozelités gyengéje a hasznossagfiiggvény, amely egyetlen meg nem
valtoztathato stratégiat definial, raadasul minden egyénre ugyanaz a hasznossag-
fliggvény vonatkozik. Ugyanakkor az adozas olyan Osszetett folyamat, ami nem szi-
kitheté le csak a bevételek és a koltségek Osszehasonlitasara. Kutatasok kimutattak,
hogy az adozasi kedv szamtalan egyéb tényezd mellett fiigghet a tarsadalmi nor-
maktol, a csalasi lehetdségektdl vagy attol, ismeriink-e olyat, aki sikeresen csalt
[Bloomquist 2006]. Ezek koziil a tényezOk kozil szinte barmelyiket lehetetlen
volna egy klasszikus matematikai modellben szerepeltetni.

Az adocsalasmodellek a 2000-es €vek elején valtak ismét népszertivé, amikor az
Uj technika, az dgensalapii modellezés Gjfajta megkozelitéseket tett lehetOvé. Az Gj

A dolgozat megjelenését a TAMOP 4.2.2/B-10/1-2010-0023 projekt tette lehetSvé.
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megkozelités szamitogépes, az egy€ni viselkedést leiro modszer, amely a mikroszint
vizsgalata alapjan von le makroszintd kovetkeztetéseket.

A korai agensalapui modellek, mint a Mittone-Patelli szerzéparosé [2000], a
hasznossagfiuiggvények hasznalatat terjesztett€k ki agensekre, amelyek tObb lehetsé-
ges hasznossagfiiggvény egyikével maximalizaltak a sajat hasznukat. Az utobbi ido-
ben megjelentek Osszetettebb, mar-mar szakért6i rendszerként is hasznalhato
modellek [Szab6-Gulyas-Toth 2009].

A dolgozatban szeretnék bemutatni egy agensalapu modellt az adocsalasra.
Alapvetéen az adozasi moral javitasanak lehetOségeit vizsgalom, 0sszehasonlitva a
tarsadalomban az adocsalok €s az adofizetdk aranyat. Bar szamos egyszerusitéssel
€lek a modellépités soran, az agensek fontos tulajdonsaga lesz tanulasi képességiik.
Igy kezdeti stratégiajukat, tapasztalataik alapjan megvaltoztathatjak, de késébb akar
vissza is térhetnek az eredeti stratégiajukhoz.

2. AZ AGENSALAPU MODELLEZES

A szamitastechnika fejlédésével egyre tobb eszkoz all rendelkezésre a komplex
rendszerek modellezésére. Ilyen eszkoz az agensalapu modellezés, amely egyénala-
pu, alulrdl felfel€ €pitkezo, kifejezetten szamitogépes szimulacion alapulo modszer.
Ujdonsaga az egyenletalapu modellezéshez képest az algoritmusalapti gondolko-
ddsban rejlik. Az elmult 20 évben nagy népszerliségre tett szert. A természettudo-
manyok €s az orvostudomany mellett szamos tarsadalomtudomanyi felhasznalasa
l1étezik, példaul az El Farol bar problémaja, a fogolydilemma 7 szerepl0s kiterjeszté-
se, de szulettek modellek a jolét elosztasara, szavazasi problémakra, betegségek ter-
jedésének vizsgalatara is.

Az agensalapa modell jol hasznalhaté Macal és North [20006] szerint, ha

® a mult nem igazan jo prediktora a jovonek,

m a strukturalis valtozasokat nem inputként akarjuk megadni, hanem arra va-

gyunk kivancsiak, hogy hogyan alakulnak ki,

m fontos a dinamikus adaptacio és a tanulas,

m Jétezik az agenseknek egy természetes reprezentacioja.

Az adocsalasra jellemzoek ezek a tulajdonsagok. A multbeli adocsalas nem egy-
értelmiien hatarozza meg a kovetkezo6 idészakbeli viselkedést. Az adofizetdk, kiilon-
bo6z6 tulajdonsagaikkal, jol modellezhetOk agensekként. Ezen kiviil fontos az embe-
rek viselkedésének valtozasa, tanulasa.

3. A MODELL

3.1. AZ ALAPMODELL

Alapvetéen az adozasi moral javitasanak lehetéségeit vizsgaltam, 6sszehasonlitva a
tarsadalomban az adocsalok €s az adofizetdk 1étszamanak aranyat. Nem volt célom,

mivel nem is lehetséges, a teljes adozasi viselkedési minden tényezdjét szerepeltet-
ni a modellben. Bar a szamitogépes szimulacio bonyolult rendszerekre ad lehetdsé-
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get, torekvésem inkabb az alapvetd viselkedési Osszefliggések feltarasara, €s az
ehhez elegendd legfontosabb Osszefliggések szerepeltetésére iranyult.

A modell célja azt vizsgalni, hogy kiils6 adottsagok modositasaval elérhetiink-e
javulast az adofizetdk szamaban. A kormanyzat bevételeit tehat nem nominalisan
szerettem volna maximalizalni, hanem olyan tarsadalmi Osszetételt elérni, amely-
ben tObbségben vannak a becstiletes adofizetdk.

Szdmos egyszeriisitéssel éltem. llyen egyszerusité€s, hogy az emberek egyenran-
guak, szabadon donthetnek arrol, hogy csalok, vagy adozok. Tehat nem fordulhat
eld, hogy valamilyen kulsé tényezo, pé€ldaul egy munkaado kényszeriti rajuk ezt a
magatartast. A masik egyszerusités, hogy csak kétféle ember 1étezik, ad6zo6 €s csalo.

Kovetkezo feltevésem, hogy csak egyfajta gazdasagi kapcsolat van az emberek
kozott, az ,uzletelés”. Ha két ember uzletel, akkor mindkettdjik vagyona nd, €s azo-
nos mértékben. Csak az uizletelés adokoteles tevékenység, semmi mas utan nem kell
adot fizetni. Az adofizetést a hatosag ellendrzi, ha csalast talalnak, az tizletben részt
vevO mindkét felet megbiintetik. A jovedelem fix O0sszegu, a buntetés €s az ado a
jovedelem szazalékaban adhato meg. A modellemben csak jovedelemado szerepel,
az is mindenki szamara ugyanakkora kulccsal. Az agensnek csak tizletelésbdl szar-
mazik jovedelme, semmilyen mas tevékenységet nem folytat, €s nem rendelkezik
befektetéssel sem.

Legyenek az dgensek az adofizetOk. Alapvetd tulajdonsaguk, hogy adozok, vagy
adocsalok. Természetesen az ad0zok befizetik az adot, a csalok pedig elcsaljak az
adofizetést a teljes jovedelmiikre vonatkozoan. Ezen kiviil jellemzdjiik még a vagyo-
nuk, ami az addigi tizletel€ésbol szarmazo jovedelmek 0sszege.

Tovabbi szereplé6 még az adohatosag, azonban a modell egyszerlisége érdeké-
ben az adohatosagot egy p valOoszinliség reprezentilja, az adocsalok lebukasanak
valoszintisége. Az agensek stratégiaja, hogy tuzletelnek, de csak ugyanolyan tulaj-
donsaguval, mint 6k maguk. Tehat ad6z6 csak ad6zoval uzletel, és ekkor az tizlet
utan befizetik az adot. Csalo csak csaloval kot uizletet, és ekkor nem fizetnek adot,
de p valoszintséggel lebukhatnak. Ad6zo6 csaloval nem 1€p uizleti kapcsolatba. Tehat
abban az id0szakban nem keletkezik jovedelme.

Egy jol hasznalhato €s viszonylag természetes lehetdség a fentiek modellezésére a
mozgds. Azaz az agensek véletlenszerien mozognak egy meghatarozott térben, vagy
tertiileten, €s attol figgden cselekszenek, hogy milyen masik agenssel talalkoznak.

1. abra: Kornyezet agensekkel
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Ezutan meghataroztam a kornyezetet. A mozgo agensekhez tartozo legegysze-
rubb kornyezet egy sikbeli tertilet, ahol mozoghatnak. Az 1. dbra egy lehetséges
kornyezetet mutat. Az abran lathat6 az agensek kiindulo helyzete, sotéttel jelolve a
csalokat €s fehérrel az adozokat.

3.2. STRATEGIAVALTAS TANULASSAL

Definialtam egy tanulasi folyamatot az agensek kozott. Az agens megfigyeli az ido-
szak végén a hozza legkozelebb allo jovedelmét, és ha az nagyobb, mint az Ové,
akkor z valoszintiséggel dtvdlt a mdsik dgens stratégidjdra. 1gy a csalok és adozok
szama folyamatos valtozasban van. Egyuttal az agensek 0ssze is kapcsolodnak. Nem
egymastol fiiggetleniil maximalizaljak egyéni hasznossagukat, hanem azt a stratégi-
at valasztjak, egy bizonyos tanulasi valoszintiséggel, ami megfigyelésiik szerint jove-
delmezObb, mint a sajatjuk.
A modellt az 1. tablazat foglalja Ossze.

1. tablazat: A modell f6 jellemzdi

Stratégiak Ad6z6 Csalo

Kifizetéseik uzletelés utan (1 - ado) * jov (1-p) x jov + p x (1-ado-bunt) x jov

jov = jovedelem, az tizletelés utan ezzel no a felek vagyona
ado = az adokulcs (szazalékban)
bunt = biintetés, a biintetési rata (szazalékban)

AL EAL S PRl p = a lebukds valészintisége (szdzalékban)
z = tanulasi valoszintség (szazalékban), ezzel a valoszintséggel
figyeli meg az agens a hozza legkozelebb allo vagyonat
Algoritmus:

1. Kezdeti értékek megadasa. Kiindulasi helyzetben csalok €s ad0zok szama €s a
paraméterek meghatarozasa.

2. Véletlen mozgas utan l€trejonnek a talalkozasok.

3. A talalkozasok alapjan uzletelés, vagy semmittevés.

4. A vagyonértékek frissitése.

5. Tanulas alapjan stratégiavaltas.

6. Ismétlés 2-t6l 5-ig.

3.3. BOVITESEK

Természetesnek tlnik az az otlet, hogy a buintetés mértéke endogén legyen. Azaz,
ha mar sokan csalnak adot, akkor emelkedik a buintetés mértéke, €s igy egyre veszé-
lyesebb dolog az adocsalas, €s forditva, ha csokken az adocsalok aranya az dsszlakos-
saghoz viszonyitva, akkor csokkenjen a buintetés mértéke.

Azaz a csalok kifizetései:
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(1-p) xjov + p x (1-ado-bunt x (csalok szama/N)) x jov

Ahol N az Osszes agens szama.

A masik fontos bdvitési lehetdség, hogy kiillonbozd jovedelmeket vezettem be.
Ahogy a valo életben is vannak eltérd vagyoni osztalyok, itt is alacsony, kozepes, €s
magas jovedelmuieket szerepeltettem. Mivel az agensek egyetlen jovedelemforrasa
az uzlet, ugyanazért az uzletért tipustol fliggben mas-mas jovedelmet kapnak a
résztvevok.

Ennek megvalositasara egy ujabb paramétert vezettem be. A népesség x; része
van a magas jovedelmii osztalyban, és 0k egy tuzlet utan (1+v,) x jov jovedelmet
kapnak.

A populicio tovabbi x, része a Rozepes jovedelmi oszidlyba tartozik, €s Ok egy
uzlet utan (1+v,) x jov jovedelmet kapnak.

Mindenki mas az alacsony jévedelmi osztdalyban talilhato, és egy uzlet utan a
szokasos jovedelmet kapja.

Igy lehet6vé valt annak a vizsgalata, hogy bizonyos paraméterek mellett melyik
jovedelmi osztalyra jellemzé leginkabb az adofizetés illetve az adocsalas.

4. FORGATOKONYVEK
4.1 KIINDULO HELYZET

A szimulaciot futtatva, arra az eredményre jutottam, hogy az esetek nagy tObbségé-
ben n€hany lefutas utan a modell olyan egyensulyi allapotba jut, ahol vagy minden-
ki ad6z0, vagy éppen ellenkezoleg, mindenki adocsalod. A paraméterek valtoztatasa-
val azonban elérhetd olyan vegyes allapot, ahol egyik sz€ls6séges kimenethez sem
konvergal a program.

A vizsgalatokhoz ilyen vegyes allapotot valasztottam, a kovetkezd paraméterek-
kel:

2. tablazat: A modell paraméterei

Az ad6zok kezdeti 1étszama 192
Az adocsalok kezdeti 1étszama 192
p (lebukasi valoszintisé€g) 52%
Ado 81%
Jovedelem 100
z (tanulasi valoszintiség) 8%
Buntetési rata (bunt) 152%
Magas jovedelmtek ardanya (x,) 0,1
Magas jovedelmuiek prémiuma (y,) 0,4
Kozepes jovedelmiiek ardnya (x,) 0,18
Kozepes jovedelmiiek prémiuma (vy,) 0,2
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A kulonbozd jovedelmi osztalyok aranya kezdetben egyenld az adozok é€s a csa-
16k kozott.
A kovetkezOkben a modell eredményeit vizsgaltam meg.
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Forras: sajat szerkesztés

2. abra: Az ad6zOk és a csalOk szamanak alakulasa 30 szimulacio lefutasanak atlagaként

A 2. dbrdn lathato az ad6zok és a csalok szamanak valtozasa. Ahogy korabban
megallapitottam, ilyen kezdd paraméterek mellett nem allt be egyensulyra a
modell. A kilonb6z6 tipusu agensek szama ugyan néha egészen kozeli, de utana
megint elkezd tivolodni. Az az eset azonban nem kovetkezik be, hogy csak egyféle
agens marad. A modell tulajdonsagai miatt, ha egyszer a tarsadalom beallt valame-
lyik tipusra, az attOl kezdve nem valtozik. Tehat homogén adofizetd tarsadalomban
nem fogja feluitni a fejét a csalas.

Erdekes feladat azt vizsgilni, hogy hogyan alakul a kdzepes, illetve magas jove-
delmi ado6zok szama az Osszes ad6zohoz képest. Osszehasonlitottam a kozepes
jovedelmi ad6zok 1étszamat azzal, amennyinek lennie kellene (0,18 x adozok szd-
ma), ha az ad0zasi cselekvés fliggetlen a jovedelem nagysagatol. A magas jovedelmu
adozok létszamat pedig a 0,1 x adozok szdma értékkel vetettem Ossze.
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Forras: sajat szerkesztés

3. abra A kozepes jovedelmii ad6zok dsszehasonlitasa a varhat6é szamukkal



TUDOMANYOS DIAKKORI DOLGOZATOK 205

Azt tapasztaltam, hogy a magas €s kozepes jovedelmu adozok szama hasonlo
ahhoz, amit elvarnank, ha fuggetlen lenne az adozasi hajlandosag €és a magasabb
jovedelem. Azonban a valos érték lemaradasban van a varhatoérték-fiiggvénytol.
Lathato, hogy ugyan koveti a csokken6-novekvo tendenciat, amit elvarnank, de
negativ meredekség esetén jobban lecsokken, pozitiv esetén pedig jobban megnd,
mint a varhato érték.

4.2. AZ ELSO FORGATOKONYV: A JOVEDELMI OSZTALYOK ARANYANAK VALTOZTATASA

El6szor megvizsgaltam, hogy a jovedelemszint kiilonbségei hogyan befolyasoljak az
adozasi kedvet a modellben. Ehhez els6 korben azt néztem meg, hogy a kdozepes
jovedelmtiek aranyanak novelése valtoztatja-e az adozasi kedvet. Ennek megfelel6-
en noveltem a kozepes jovedelmiiek ardnyat el6szor 26 szazalékra, majd 35 szaza-
1ékra (4. abra).
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Forras: sajat szerkesztés

4. abra: Ado6zok és csalok szama, valtozo aranyban kozepes jovedelmi tarsadalomban
(18 szazalék és 26 szazalék)

Els6 rané€zésre is lathato, hogy a kozepes jovedelmuek nagyobb aranya kozelebb
hozza a csalok €s az ad0zOk szamat. Azaz jelen esetben novelte az adozok 1€tszamat.
Tehat a kozéposztaly boviilése javitja az adozasi moralt. Ugyanakkor érdemes Ossze-
hasonlitani a 26 szazalékos és a 35 szazalékos kozéposztallyal kapott eredményeket
(5. dbra).

Ugyan a legtobb idépontban itt is tObb az adofizetd, ha magasabb a kozéposztaly
aranya, azonban korantsem olyan latvanyosan, mint az €l6z6 esetben. Tehat az ado-
zasi moral javitasahoz érdemes a koz€posztaly sulyat novelni, azonban nem minden
hataron tul. Egy €rté€k felett mar nem lehet javitani vele az adozasi moralt.

Megnéztem azt a valtozatot, amikor nem a kozepes jovedelmiiek, hanem a magas
jovedelmuiek aranyat noveltem. Ha 0,1-r6l 0,2-re noveljik a magas jovedelmuek ara-
nyat, javul az adozasi moral. Azonban ha még tovabb novelem a magas jovedelmu-
ek aranyat, akkor a kozepes jovedelmiiekhez hasonldoan nem lehet egyértelmiien
eldonteni, hogy javult-e az adozasi kedv.
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Forras: sajat szerkesztés

5. abra Az ad6zok és csalok szama a kozepes jovedelmiiek kiillonb6zo6 aranya esetén
(26 szazalék és 35 szazalék)

4.3 MASODIK FORGATOKONYYV: ATBILLENESI PONT

Davis és szerzotarsai [2003] modelljiikkel igazoltak, hogy az adoellendrzésekkel
kapcsolatban beszélhetiink ugynevezett dtbillenési pont tulajdonsagrol, azaz a
populacio viselkedésében nagy valtozas megy végbe a kornyezet viszonylag kis val-
tozasa mellett, ha ez a valtozas egy adott pont kornyezetében torténik. Az alabbiak-
ban a modell atbillenési pontjat kerestem meg, 52 szazalékrol kiindulva. E16szor
noveltem a lebukas valoszintségét 2 szazalékponttal (6. dbra).
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Forras: sajat szerkesztés

6. abra: AdofizetSk ardnya a lebukas valtozo valdsziniisége esetén

Lathato, hogy mar 54 szizaléknal elérhetd, hogy csak adofizetSk legyenek a tar-
sadalomban, 58 szazaléknal pedig mar 1300 modellidészak utan bekovetkezik a tel-
jesen adofizet$ tarsadalom. Erdemes megvizsgalni az 53 szazalékot, hogy 1 sziza-
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lékpontos valtozas is elég-e ahhoz, hogy elérheto legyen a teljesen adofizetl tarsa-
dalom.

500
400
300 M-flf( 52
200 ' ----53
100 - maximum
0
1 1001 2001 3001 4001 5001 6001 7001 8001 9001

Forras: sajat szerkesztés

7. abra: Az adocsalok szama 53 szazalékos lebukasi valoszinlség esetén

Eszrevehet6, hogy ugyan csak a nyolcezredik szimulacios idészak kornyékén, de
53 szazalékos lebukasi valoszinliség mellett az egész tarsadalom adofizetd lesz (7.
dbra). Tehat elég egy szazalékponttal novelni a lebukas valoszintségét a kiindulo
helyzetbdl, hogy az egész tarsadalom adofizetOvé valjon. Ezek utan megnéztem,
hogy hany szazalékponttal kell csokkenteni a lebukas valoszintiségét, hogy az egész
tarsadalom adocsalo legyen.

250

1 501 1001 1501 2001

Forras: sajat szerkesztés

8. abra: Az ado6fizet6k szama csokkend lebukasi valoszintliség mellett

A 8. dbran latszik, hogy a lebukasi valoszintiség csokkenésével csokken az ado-
fizetOk szama is. Azonban ebben az iranyban nem olyan érzékeny a modell. Igazan
latvanyos valtozas a modell kimenetében el6szor 46 szazalékos lebukasi valoszind-
ségnél, azaz 6 szazalékpontos csokkentésnél lathato, amikor 3000 szimulacios id6-
szakon beliil elérhetd, hogy a tarsadalomban csak adocsalok legyenek.
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Osszességében azért érezhetd, hogy az 52 szizalékos lebukasi valoszintiség kor-
ny€kén elég kis valtoztatasokat végrehajtani p értékében ahhoz, hogy a modell vég-
kimenetele jelentésen megvaltozzon.

Erdemes megnézni, hogy melyik jovedelmi csoport lesz el6szor teljesen ad6zo.
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Forras: sajat szerkesztés

9. abra: Magasabb jovedelmii csoport teljesen ad6z6va valasa

A 9. abra alapjan megallapithatd, hogy el6sz0r a magas jovedelmi adocsalok
fogynak el, majd ezutan a kozepes jovedelmuiiek. Az egyik magyarazat lehet, hogy
eleve kisebb létszamrol indultak. A masik, hogy ha egy idészakban nem tizletelnek
- mert nincs a korny€kiikon azonos tipusu agens -, az nagyobb kiesést jelent sza-
mukra, ezért érzékenyebbek a korulottiik 1évOk stratégiajara. Azaz minél magasabb
a jovedelmiik az agenseknek, annal gyorsabban atallnak arra a stratégiara, amit a
tObbség kovet.

5. TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

JelentOs egyszertsités volt, hogy a kormanyzatot csak paraméterként szerepeltet-
tem a modellben. Az addcsalas jelensége nemcsak elkeriilendd, karos tevékenység-
ként értelmezhetd, hanem lehet a tarsadalom jelzése is a kormanyzat felé. Az ado-
csalas mértéke a tarsadalom €s kormanyzat kozti viszony egyik legfontosabb muta-
toja.

Ennek alapjan bevezethetiunk allami szolgaltatasokat, amelyeket igénybe vesz az
agens. A szolgaltatasokkal valo elégedettség novelné az adofizetési kedvet, mig az
elégedetlenség csokkentené [Szabo-Gulyas-Toth 2009]. Ezzel a kapcsolat a kor-
manyzat €s a tarsadalom kozott kétiranyuva valna. Nem csak az adofizetési moral
hanyatlasa vezethetne az allami szolgaltatasok romlasihoz, hanem a szolgaltatasok
romlasa, €s a kozpénzek helytelen felhasznalasa az adoelkertilés novekedéséhez.
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Erdemes lehet kiilonb6z6 valoszintiségeket bevezetni arra is, hogy az ad6hivatal
megvizsgal-e valakit, vagy ellendriz-e olyan erkolcsos adozokat, akik barmilyen
kiils6 korilmények mellett adofizet6k maradnak.

Allingham és Sandmo [1972] modelljében is szerepld tulajdonsag, hogy a csalas
mértéke megvalaszthato. Tehat az adocsalo ugy is csalhat adot, hogy kisebb jovedel-
met jelent az adohatosag felé, és nem csak ugy, hogy minden jovedelmét letagadja.
A jelenleg a modellben hasznalt csalas megfeleldje a valo €letben a feketén foglal-
koztatott munkavallalo, aki papiron munkanélkiili. Ez a bvités a gyakorlati €letben
pé€ldaul a regisztralt vallalkozasokat jelentené, akik bizonyos tevékenységeiket eltit-
koljak.

Ha az agensuinket felruhaznank az €letkorral, mint tulajdonsaggal, akkor megfi-
gyelhetnénk azt a jelensé€get is, hogy a feketemunka Magyarorszagon kulonosen a
29-35 éves korosztalyra jellemzo, és 60 év felett ritkan fordul el6 [Elek et al. 2009].
Ebben az esetben a csalds valoszintiségét noveli, ha az ad6zo6 életkora a leginkabb
feketegazdasaggal fert6zott €letkorba esik.

6. OSSZEFOGLALAS

A dolgozatban felépitettem egy agensalapu modellt az adocsalas jelenségére. Ha a
modellt el szeretném helyezni a tobbi ismert adocsalasmodell kozott, bar a tobbitdl
fliggetleniil késziilt, sok hasonlosdgot mutat a korai agensalapti modellekkel. Sza-
mos tovabbfejlesztési lehetdség kinalkozik, amelyekbdl néhanyat az 5. fejezetben
megjeloltem, ennek ellenére maga az ismertetett modell is alkalmas kovetkezteté-
sek levonasara.

ElsOként azt vizsgaltam, hogy a kilonboz6 jovedelmi osztalyok 1étezése befolya-
solhatja-e az ado6zasi moralt. E16sz0r is, maguk a jovedelmi osztalyok is kiss€é masho-
gyan viselkednek, mint az egész tarsadalom. Szamvaltozasukkal tulhaladnak azon,
ami a tarsadalomtol varhato lenne. Ugyanakkor, ha ndvelem valamelyik magasabb
jovedelmi osztaly aranyat a tarsadalomban, az kedvezd hatassal van az adozasi kedv-
re. Azonban fontos megjegyezni, hogy egy szint utan hidba novelem a magasabb
jovedelmi osztaly aranyat, nincs jelentds hatassal az adozasi moralra.

A masodik vizsgalatban atbillenési pontot kerestem a lebukasi valoszintiségek
kozott, azaz olyan pontot, amelynek kis valtoztatasaval a végkimenet nagymérték-
ben valtozik. Ugy talaltam, hogy a kiindulé értékem, az 52 szazalék megfelel a kove-
telménynek. Innen kissé kibillentve a kezdeti értékeket, a modell felveszi valame-
lyik sz€lsGértéket. Azaz a tarsadalom vagy teljesen adofizetd, vagy teljesen adocsalo
lesz.
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