BiRO-SZIGETI SZILVIA-PATAKI BELA

A HAZAI LAKOSSAGI ENERGIAMEGTAKARITASI BERUHAZASOK
TECHNOLOGIAI UTTERKEPE - ELSO LEPESEK

Tanulmanyunkban a hazai lakossdgi energiamegtakaritdsok témdjdt egy
viszonylag 1ij modszer alkalmazdsduval kozelitjiik meg. Az energiamegtakari-
tdsi beruhdzdsok meguvalositdsanak - fenntarthatosdgi Rritériumokhoz is
igazodo - allami és ipardgi koordindciojdt eddig szdmos probléma nehezitet-
te. Ezek a problémdk leginkabb a lakossdgi épiiletenergetikRai termékek és
szolgdltatdsok piacdt dtfogo, konkrét célokat tartalmazo stratégiai terv és
dllami irdnymutatds huzamosabb ideje fenndllo hidanydra vezethetok vissza.
Tanulmdnyunk f6 célja, hogy ezt a piacot stratégiai elemzo megkozelitésben
vizsgdljuk, a rendelkezésre dll6 informdciokat a technologiai tittérképezés
modszerével rendszerezziik, valamint Rovetkeztetéseket vonjunk le a gyakor-
lati meguvaldsuldsra vonatkozoan.

BEVEZETES

Az energiaipar a vilag vezet$ iparagava nétte ki magat mind a mindennapjainkat
atszovo stratégiai jelentdségét, mind a fenntarthato fejlédés szempontjait tekintve.
Az energia-elGallitast €s energiafelhasznalast befolyasoldé makrokornyezeti hatasok
a lakossagi szektorban is kiemelt témava emelték az energiamegtakaritas tertiletét.
A beruhazasok érintettjei azonban gyakran Onmaguk nehezitik energiatakarékossa-
gi torekvéseik megvalosulasat a meglévo tévhitek, az informaciohiany és az esetle-
ges rossz tapasztalatok, a sziikos pénziigyi forrasok €s a rovidtava gondolkodasmod
stb. miatt, mikozben az energiaiarak és a komfortigények novekedése, a lakossagi
energiamegtakaritas nemzetgazdasagra gyakorolt hatasa egyre erételjesebb.

A hazai lakossagi épiiletenergetikai beruhazasok megvalosulasi feltételeinek
azonositasahoz - az energiatakarékossag makrokornyezeti feltételeinek €s piaca-
nak elemzése soran - tuddshézag mutatkozik a sziikséges €s a rendelkezésre allo
alapvetd informaciok kozott. A hagyomanyosan vizsgalt tényezOk megismerése fel-
tétlentil sziikséges, de nem elégséges, mivel a nem nélkiilozhetd informaciok koré-
bdl hianyzik a hazai kutatasok €s szakirodalom altal elhanyagolt olyan kérdések
vizsgalata (€s az ebbdl nyerhet6 informaciok felhasznalidsa), mint példaul az allami
és piaci szintQ energiapolitikai stratégia kidolgozasa, ennek soran az informaciok
rendszerszemlé€letd felhasznalasa, a tervezés soran olyan céliranyos menedzsment-
modszer alkalmazasa, mint a technologiai nttérképezés (technology roadmapping,
TRM). Tanulmanyunkkal ezen hianyossagot kivanjuk részben potolni.

A témakor makrokornyezeti €s fenntarthatosagi vonatkozasainak szakirodalmat
Biro-Szigeti Szilvia [2011] dolgozta fel. A feltart informaciokat technologiai uttér-
kép (technotérkép) formajaban Osszegezziik, amelynek révén kirajzolodnak a ter-
mészeti, gazdasagi €s tarsadalmi valtozasok, kovetelmények alapjan a sziikséges
energiapolitikai cselekvési iranyok, valamint az egyes technologiak fejlédési ten-
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denciai. A kidolgozott technologiai uttérkép elsGsorban az allami stratégiaalkotas
€s az épuletenergetikai termékek €s szolgaltatasok piaci szerepldi szamara lehet
hasznos.

Kutatasunkban az épiiletenergetika terén energiamegtakaritast c€lzo, a piac
lakossagi, illetve szervezeti szegmensében 0j vagy potlo beruhazasokra iranyulo
mikro- €s kisvallalkozo6i tevékenységek megvalosulasi kereteként az energiamegta-
karitdasi beruhdzdsok vagy épiiletenergetikai projekt fogalmat hasznaljuk. Az épu-
letenergetika kifejezés alatt az épiilet energiafelhasznalasat aktivan vagy passzivan
befolyasolo €pitdipari, épuletvillamossagi és €puletgépészeti termékek €s szolgalta-
tasok Osszességét értjuk. Lakossagi €puletenergetikai beruhazasnak a haztartasok
vasarlasait tekintjiik, amelyek tartos hasznalata €piletenergetikai termékekre €s
ezekkel kapcsolatos szolgaltatasokra iranyulnak.

Tanulmanyunkban el6szor a technologiai uttérképezés modszerét mutatjuk be
roviden, majd ezt kovetéen a rendelkezésre allo informaciok alapjan a hazai lakos-
sagi energiamegtakaritasi beruhazasok ,testére szabjuk” a modszert.

1. A TECHNOLOGIAI UTTERKEPEZES MODSZERENEK ROVID BEMUTATASA

A technotérképezés az amerikai autoiparban gyokerezik, mai formajaban a Motoro-
la és a Corning technostratégiai tervezési gyakorlataban alakult ki az 1970-es évek
végén €s az 1980-as évek elején [Probert-Radnor, 2003]. Miutan Charles H.
Willyard €s Cheryl McClees publikaltak elsé cikktiiket a Motorola altal kifejlesztett
modszerrdl [Willyard-McClees, 1987], az 1990-es években a modszert mas ameri-
kai €s europai vallalatok is elkezdték atvenni tOluk. A European Industrial Research
Management Association 1997-ben dokumentalt egy nyolclépéses TRM-folyamatot,
amelyet huszonot vallalat technotérképezési gyakorlatinak tanulmanyozasa alapjan
fejlesztett ki [Probert-Radnor, 2003 ]. A térkép - folyamatos karbantartassal - segit
hasznalojanak idében megfeleld valaszt adni a valtozo kornyezeti tényezOkre, test-
reszabott megoldasokat, cselekvési stratégidkat kidolgozni. A modszer a 2000-es
évtizedben az uzleti és menedzsment-szakirodalom egyik népszert témajava valt,
€s napjainkban is folyamatosan fejlédik. A technotérképezést nemcsak vallalati,
hanem iparagi szintl vizsgalatokra €s dontéselOkészitésre is hasznaljak [McCarthy,
2003]. A modszer vallalati szintd alkalmazasaval ebben a tanulmanyunkban nem
foglalkozunk.

Az iparagi szintl technologiai uttérképek készit€sénél két f6 iranyzatot mutat
be Hronszky Imre és Vdrkonyi Ldszlo [20006]. Az egyik irdnyzat az elGre jelezhetd
tipusu tudas Osszegzésére alkalmas (forecasting), a masik az er6sen bizonytalan
cselekvések felvazolasara ad lehetdséget, az eldretekintést (foresight) segitd infor-
maciok atadasat segiti. Az energiamegtakaritasi beruhazasok cikkiinkben bemuta-
tott technologiai uttérképe az utobbihoz, az eldretekintéshez ad tampontot. Ez a
modszer radikalis iranyvaltoztatasokat is képes befogadni a folyamatba, €s - ameny-
nyire lehet - alkalmazkodni azokhoz a tovabbiakban.

Allami szintl energiapolitikit meghatiroz6é gazdasig- és tarsadalompolitikai,
kornyezetvédelmi dontések, jogszabalyok, K+F-iranyvonalak kidolgozasa soran a
vilagban elterjedt modszer a technologiai uttérképezés. A szakirodalom [Phaal,
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2009] ilyen cé€lu alkalmazasrol 159 publikaciot sorol fel energetikai témakorben.
Villalati szinten K+F-iranyok meghatarozasa és a technologiai és termékportfolio
kialakitasa soran kinal hasznot az uttérkép. Uzleti titkok miatt a vallalati példakat
bemutato6 szakirodalmi forrasok szama igen kevés [Barker-Smith, 1995; BPA, 2000;
Lee-Kang-Park-Park, 2007; Phaal-Farrukh-Probert, 2004; Phaal-Farrukh-
Mitchell-Probert, 2003; Willyard-McClees, 1987], azok is jellemzden altalanos
megallapitasokat vagy (gyakran elavult) esettanulmanyokat tartalmaznak.

A technotérkép abrazolastechnikai szempontbol sokszind, a legkiilonfélébb
tipusu diagramokat €s tablazatokat alkalmazza, legtobbet talan a projektmenedzs-
ment kifinomult abrizolastechnikai modszertarabol vett at. Abrazolastechnikai
szabvanyai (mé€g) nincsenek, inkabb csak mintak, ajanlasok killonb6zd szerzoktol.
A szakirodalom egységesen azt javasolja, hogy mindig a konkrét alkalmazasi célra
alakitsuk ki a konkrét grafikai €s egyéb szimbolumrendszert.

2. TECHNOLOGIAI UTTERKEP
A LAKOSSAGI ENERGIAMEGTAKARITASI BERUHAZASOKHOZ

A kovetkezOkben bemutatjuk a lakossagi energiamegtakaritasi beruhazasok tech-
nologiai uttérképének elkészitéséhez sziikséges hattérinformaciokat €s specifikaci-
Okat, valamint értelmezziik a térképen (1. dbra) feltiintettet adatokat.

Ez a térkép két megkozelitésben is eldnyos informaciokkal szolgalhat. Egyrészt
hasznos lehet az allam szamara a haztartasok energiapolitikajanak megalkotasahoz,
masrészt vallalkozasoknak, jovobeli stratégiaik, fejlesztéseik kialakitasahoz. Az épi-
letenergetikai termékek €s szolgaltatasok piacanak (iparagi) haztartasi szintd stra-
tégiai technologiai uttérképét nemzetkodzi (Japan, USA) példakbol, az ott megfogal-
mazott célkitiizési ajanlasokbal allitottuk Ossze. Megjegyzendd, hogy a téma sokkal
részletesebb kidolgozast igényel, jelen munka egy jovOobeni kutatas iranymutatasa-
hoz és modszertani kiindulasi alapjahoz szolgalhat.

Miutan a térkép egy folyamatot mutat be, elengedhetetlennek tartottuk, hogy
némi (egy €vtizedes) visszatekintést be€pitsiink az uttérképbe. Kiindulopontként a
2000-es évet valasztottuk, miutan a szakirodalom ezt az évet tobb helyen is viszonyi-
tasi pontként kezeli. A 2000 €s 2010 kozott zajlott - lakossagi energiatakarékossa-
got segitl - fobb eseményeket jeloltik az uttérképen.

2.1. AZ UTTERKEP FELEPITESE

A térkép savos felépitésii. Az egyes savok a makrokornyezeti hattérelemzések szo-
kasos felépitését kovetik: technologiai, (energia)politikai, tarsadalmi, gazdasagi és
természeti tényez6k. A STEP modszerhez (Aguilar [1967] nyoman szamos valtozat-
ban sok szerzd targyalja) kapcsolhato makrokornyezeti tényezOk alapjan alakitottuk
ki a savokat, a politikai savot itt konkrétan energiapolitikai sivnak neveztiik el. Meg-
jegyzendd, hogy a politikai tényezdé minden egyes elemhez hozzarendelheto,
hiszen iparagi szintd, erdsen allami szabalyozastol fliggd szektor a lakossagi épitilet-
energetika tertilete. Az egyes elemek akar tObb kornyezeti hatishoz is hozzarendel-
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hetOk, a jelen elrendezés egy lehetséges strukturat kovet. Az uttérképet jelen elren-
dezés szerint lentrol felfelé haladva érdemes értelmezni (a nyilak mentén). Folyto-
nos nyil jeloli az eléremend hatasokat, azaz az egyes makrokornyezeti tényezOk hat-
nak az energiapolitikara, majd egytttesen a technologiai fejlédésre. A technologiai
fejlédési tendenciak hatasai a szaggatott nyilak mentén visszahatnak a makrokor-
nyezeti hatasokra, igy korfolyamat alakul ki. Konkrét kapcsolatokat a meglévd infor-
maciok alapjan nem tudtunk felrajzolni, emiatt a sivok mell€ - szokatlan, de remé-
nyeink szerint szemléletes modon - a savok kozotti altalaban jellemzd kapcsolato-
kat €s a tovagyurizo hatasok jellemzo terjedési” iranyat jeloltuk. Ez a fajta abrazo-
lasmod eltér a kapcsolatoknak €és Osszefiiggéseknek az uttérképeken altalanosan
alkalmazott abrazolasi modjatol, ami egy teljeskori uttérképrol nem hianyozhat.

Az uttérk€p azt mutatja be, hogy a jelen €vszazadban az egyes id0szakokban elo-
relathatoan milyen trendekkel lehetséges szamolni (a legjellemzObb eldrejelzési
adatok alapjan), milyen hatasokkal, amellyel az energiatakarékossagi, energiahaté-
konysagi technologiai fejlodés makrokornyezeti szinten megvalosulhat.

Az als6 harom kornyezeti tényez6 a természeti, a gazdasdgi €s a tdrsadalmi.
E harom szempont megegyezik a fenntarthato fejlodés alappilléreivel is. Idealis
esetben mindharom tényezot egylittesen figyelembe véve alakitjak ki az allamok az
energiapolitikajukat, amely - az Gttérképen is lathato - hatassal van a fejlesztendd
technologiai teruiletekre. Az utobbi évszazadokban a természeti, kornyezeti té€nye-
zOk figyelmen kiviill maradtak, a tarsadalmi tényezOk hatasait is csak az energiaigé-
nyek szintjén vették figyelembe. Ez okozza a jelenlegi egyensulytalansagot, €s emi-
att kell a jovoben gyokeresen megujitott energiastratégiat alkalmazni.

Az uttérkép elkészitéséhez hasznalt programban ugyanakkor vannak jelolésbeli
korlatok, igy az egyes kategoriak savjaiban feltiintetett alakzatok formaja €s mérete
nem léptékhelyes. A 2000-2010 kozotti iddszakra vonatkozoan feltiintettiik az ada-
tokat, amelyek segitik az el6zmények €s a jovObeli tendenciadk megértését.

2.2. JELMAGYARAZAT

m Evszamok: a szakirodalomban leginkabb jellemzé évszamok, id6szakok jelolé-
se. A térkép nem léptékarinyos az eltéré hosszisigu idészakok miatt. Ossze-
sen 4 idGszakot rajzoltunk fel.

m Kategoriak: makrokornyezeti tényezOk szerint (technologiai, energiapolitikai,
tarsadalmi, gazdasagi és természeti).

m Alkategoriak: a makrokornyezeti tényezoket felosztottuk alkategoriakra. A
fenntarthatosagi tényezdket egyes makrokornyezeti kategoridkba soroltuk be.

= Nyilak:

o folyamatos vonal: elérehato, el6remend hatasok, folyamatok
jelolése: ——>
o szaggatott vonal: visszameno, visszahato hatasok, folyamatok
jelolése:  <€-------
m Zaszlo adattal: Informaciot, adatot tartalmazo tényezo jelolése az idotengely

egy pontjaban: \L 35%
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m Alakzatok formai megjelenése

Novekvo tendencia:

O

o Csokkend tendencia:

Stagnal6 tendencia:

O

o Novekvs, majd csokkend tendencia: e R
, e

o Jelenségek: =

o Események: y | N

2.3. A TUDASHEZAGOK AZONOSITASA

Fontos, hogy a technotérképezés minden 1épése soran az informaciok mellett a
tudashézagokat (knowledge gaps) is szamba kell venni [Phaal-Farrukh-Probert,
2004]. A szakirodalom tanulminyozasa soran a hazai lakossagi energetikai techno-
logiai uttérkép elkészitéséhez sziikséges informaciok részleges hianyarol gy6zod-
tiink meg, amelyeket a kovetkezOkben foglalunk Ossze, felhasznalva Duinker és
Greig [2007], Brummel €s MacGillivray; Mahmoud €s szerzotarsai [2009], Shoe-
maker [1998], Postma és Liebl [2005], Swartz és szerzétarsai [2004] egyes szem-
pontjait, ajanlasait a megfelelo uttérkép elkészit€s€hez. Igen bo irodalom foglalko-
zik az ipari szintl energiael6allitassal, azonban a lakossagi szférara vonatkozoan
csupan néhany utalassal lehet talalkozni, igy csak korlatozottan lehet a hazai viszo-
nyokra adaptalni az uttérképet. ToObbek kozott ez az oka annak, hogy a technologi-
ai szintd eldiranyzott célszamok €s informaciok az uttérképen a japan gazdasagi,
kereskedelmi €s ipari minisztérium intézete [Institute of Applied Energy, 2005]
altal készitett dokumentumbol szarmaznak, azonban a hazai viszonyokra torténd
testreszabas soran némi korrekciot alkalmaztunk.

Igy az uttérképen nem jeldltiik informacio6 hijan:

m az 0j energiapolitikai stratégiai programokat, direktivakat, fiskalis politikai ele-
meket,

m a radikalis innovaciok sziikségességét, vagy olyan uj technologiai iranyvonala-
kat, amelyek jelenleg még nem lathatok, vagy még bizonytalan kisérleti fazis-
ban vannak,

m azon tényezOk kiilonvalasztasat, amelyek extrapolativ €s normativ modon val-
toznak az idd fliggvényében,

m a jovobeli események bekovetkezését meghatarozo toréspontokat €s szuksé-
ges csomopontokat,

m az olyan 4j kulturalis hatasokat, amelyek az energiafogyasztis mennyiségét és
az energiaforrasok korét jelentGsen befolyasolhatjak a jovOben. Az elOre
ismert fogyasztasi szokasok, magatartasformak alapjan késziilt becsléseket
azonban tartalmazza az attérkép.
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m a regionalis sajatossagokat, amelyek befolyasoljak az alkalmazhat6 technologi-
ak korét €és az energiastratégiai iranyvonalakat,

m konkrét sulypontokat (jelen uttérkép altalanossagban tartalmazza a kilonbo-
z0 technologiai €s energiapolitikai tertileteket),

m konkrét kapcsolatok €s osszefliiggések abrazolasat a térképen,

m jovObeli trendeket €s ellentrendeket, €s az olyan lehetséges, de varatlan esemé-
nyeket (elsésorban a természeti, gazdasagi €és tarsadalmi tényezOk esetében),
amelyek az el6rejelzést modosithatjak, iranyvaltast idézhetnek elé barmely
vizsgalt tertleten,

m azon gondolkodasmodbeli, motivacios és erdforras-valtozasokat, amelyek
sziikségesek az idOk folyaman az érintettek részérdl, valamint azok egymasra
€s a beruhazasra gyakorolt kockazati hatasait,

m a vevitipusokat,

m valamint a kOrnyezettudatos gondolkodas, energiatakarékossagi szemléletmod
céliranyos felmérését hazankban.

Az el6bbiekben felsorolt tudashézagok tobbsége a lakossagi fogyasztassal részle-
tesen foglalkozo hazai energiastratégia hidnydra vezethetdk vissza, ami azzal is
magyarazhato, hogy eddig nem jelent meg csucsszinti ,tulajdonlas” (ownership)
az allam részérdl. Azonban eldrelépésnek tekinthetd, hogy a tulajdonlas az allami
feladatvallalas részeként jelent meg a nemzeti energiastratégiaban [NeFMi, 2011],
hiszen az allam f&szerepe nélkulozhetetlen. Csucsszintl tulajdonlas hijan nem
érhet6 el komoly eredmény [Phaal - Farrukh - Probert, 2004] olyan tertleten, ahol
az ipari, fogyasztoi €s allami harmonizacio elengedhetetlen.

Valoban komoly technologiai tuttérképezés kizarolag tobb szerepld k6zos erd-
feszitésével valosulhat meg. Az ehhez sziikséges Osszes résztvevOt kizarolag olyan
csucsszintli menedzserek - esetiinkben szakpolitikusok - lehetnek képesek
bevonni a koz6s munkaba, akiknek a hataskore maradéktalanul kiterjed az 6sszes
érintett teruletre. Teljes haztartasi szintli energiamegtakaritasi technologiai uttér-
kép létrehozasa olyan hatteret adna a hazai energiapolitikanak, amely a jovObeni
(egyre suirgetébb) kovetkezetes allami stratégiai dontésekhez jelentds segitséget
nyujthatna.

A tudashézagok szama és komolysaga, valamint a hazai energiastratégia hianya
miatt nem vallalkozhattunk a technologiai uttérkép teljes koru elkészitésére, a
tudashézagok megsziintetésére, minden fontos tényez6 mélyebb vizsgalatara és
bévebb kifejtésére. Arra vallalkozhattunk, hogy

= megmutassuk a technologiai uttérképezés alkalmazhatosagat a lakossagi ener-
giatakarékossagot szolgilo technologiapolitikak €és technologiai stratégiak
megalapozasara,

m felvazoljuk a technologiai uttérkép egy els6 valtozatat, ami a teljes mé€lységu
kidolgozas kiindulopontja lehet, és

m érzékeltessiik alkalmazasanak varhato hasznat a technologiapolitikai €s straté-
giai dontéstamogatasban.

A tovabbi munka csakis multidiszciplinaris €s keresztfunkcionalis csapatmunka-
ban képzelhetd el, kelléen magas szintli szakpolitikusi ,tulajdonlassal”, az elvégzé-
séhez sziikséges idd és er6forras raforditasaval.
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2.4. AZ IPARAGI UTTERKEP TESTRESZABASA

Az iparagi uttérkép testreszabasa soran kifejezetten azokat a makrokonyzeti ténye-
zoket valogattuk ki €s jeloltik, amelyek leginkabb hatast gyakorolnak a lakossagi
energiamegtakaritasra a jovoben. A térképen négy idopontot tuntettiink fel (2010,
2030, 2050 és 2100). Ez a 100 éves iddintervallum elegendéen hosszu ahhoz, hogy
a stratégiai szeml€let megjelenjen €s a technologiai fejlesztések f6bb iranyvonalai
kialakulhassanak. Azonban tal hosszu ahhoz, hogy belathato legyen, €s teljességre
lehessen torekedni a felvazolasaban. Az innovaciok ugyanis ritkan lathatok elore,
sokszor teljesen varatlanul jelennek meg, felboritva ezzel korabbi elOrejelzéseket.
A térképben szerepld informaciok hatterének jelentGs tobbsége linerdris extrapo-
ldcio szerinti gondolkodast feltételez. E szemléletmo6d azonban sok szerzd szerint
[Dinya et al., 2010; Hronszky-Varkonyi, 2006; Kurzweil, 2005] szamtalan esetben
alkalmatlan jovokép elOrevetitésére. A technologiai fejlodés jovojére vonatkozo
elképzelések leggyakrabban azért siklanak félre, mert intuitiv modon altalaban a
jelen folyamatait linearisan extrapolaltak a jovore, pedig azok altalaban exponenci-
dlis gorbével irhatok le. Igy aztan szemléleti korlat képzSdik: az sem lathato, ami
egy€bként lathato lehetne. Tanulmanyunkban mindezek ellenére a 100 éves idota-
vot alkalmazzuk szemléltetésre, mivel a térkép készitése soran Japan - a szakiroda-
[Institute of Applied Energy, 2005], amely ezt az id6tavot alkalmazza. A lakossagi
szektorra tipikusan jellemzd fizikai tényezoket [Csete et al., 2005; Institute of App-
lied Energy, 2005] gytjtottiik 0ssze a kovetkez6kben, amelyeket figyelembe kell
venni a haztartasok esetén, ha a jelenleg leginkabb alkalmazott technolologiak
helyettesitését, energiatakarékos cseréjét vagy teljes felvaltasat alternativ technolo-
giai megoldassal tervezziik a jovOben:

m nagyszamu fogyasztasi hely,

m nem koncentralt kibocsatas,

m erés homérsékletfiiggés,

m télen jelentds mértéku teruleti szennyezoforras,

m a fogyasztasi helyek egyedisége,

® egyéni szinten altalaban az energiaigény €s a CO, kibocsatasa alacsony, de
Osszess€égében jelentos tételt tesz ki,

m az atalakitast/felgjitast igényl6 ingatlanok kb. 20-100 évesek.

A hazai lakossagi €épiiletenergetikai technologiai uttérképben azon f6bb techno-
logiai specifikaciokat foglaltuk 6ssze a tecnologiai sivban, amelyek leginkabb inno-
vaciot igényelnek az energiatakarékos haztartasok miikodéséhez. Az egyes periodu-
sokhoz kothet6 technologiai fejlesztés kovetelményeihez Japan energiastratégiajat
vettiik alapul [Institute of Applied Energy, 2005]. Japanon kiviil az Egyesiilt Alla-
mok rendelkezik részletesebb, haztartasi szintre kidolgozott stratégiai energia tech-
nologiai uttérképpel [PATH, 2002a, 2002b, 2004; BPA, 2006], az Eur6pai Unioban
altalanos direktivakkal lehet egyelOre talalkozni - elsGsorban az energiatermelés
szintjén, konkrét haztartasi szintli technologiai stratégia még nem ismert [Commis-
sion of the European Communities, 2009].
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A haztartasi energiamegtakaritasban a legnagyobb technologiai lehetdségek a
kovetkez teriileteken adodhatnak [Institute of Applied Energy, 2005; Medgyasz-
szay, 2007b]:

m Uj vilagitastechnikai modok és eszk6zok fejlesztése. A természetes napfény
tarolasa €és hasznositasa, a LED kulonb6z0 tipusai és az alacsony héveszteségu
vilagitotestek 0j fejlesztési teriiletként jelennek meg.

m HVAC (heating, ventillating, air conditioning: fiités, szell6zés, 1égkondiciona-
las). Ezeken a teruleteken €s a melegviz eldallitasaban elsésorban a klimabe-
rendezések lecserélésében, hoszivattyuk €s napkollektorok beszerelésében,
hulladékh6 hasznositasaban lelhetoOk fel fejlesztési iranyok.

m Energiatakarékos tervezés €s épitéanyagok. Az épiletek tudatosabb tervezé-
se, a komoly szigetel €s a hotarolo képességgel rendelkezo €pitdanyagok fej-
lesztése egyre fontosabb szempontként jelenik meg a jovoben.

Ahhoz, hogy a lakossagi szektorban teljestiljenek a sziikséges technologiai speci-
fikaciok, elsGsorban az enegiafogyasztast kell olyan mértékben csokkenteni,
amennyire csak lehet. Itt mar gondolni kell azokra a haztartasi berendezésekre €s
eszkozokre, amelyek a jovOoben fognak csak megjelenni. Masodsorban olyan ener-
giaeldallitasi modokat kell talalni, amelyek folyamatosan megujulo €s jelenlévo for-
rasokra épitenek, példaul a napenergia €s a foldhd. Prioritast élveznek mindazok a
technologiai megoldasok és rendszerek, amelyek Onellatoak, €s nem fliggnek a
fosszilis energiaforrasoktol vagy az energiahal6zattol. Igy a mar meglévé energia-
rendszer altal el6allitott és szallitott energiat maximalisan ott lehet felhasznilni,
ahol a legnagyobb sziikség van ra.

A legf6bb technologiai specifikacios kovetelmény a haztartasi épuletenergetikai
szektorban, hogy 2100-ra a haztartasonként felvett energiamennyiséget 80 szazal€k-
kal kell csokkenteni, annak ellenére, hogy a GDP-ben az energiafelhasznalas rész-
aranyanak addig is folyamatos novekedése prognosztizalhato [Commission of the
European Communities, 2009]. A GDP-n beliili energiafelhasznalasi arany noveke-
dése azonban elkeriilhetetlennek tlinik, hiszen az orszagok folyamatosan gazdasa-
guk novekedésén, lakosainak életszinvonalinak emelkedésén fairadoznak, azonban
ez magaval vonzza az energiafelhasznalas novekedését is [EREC, 2007; Commission
of the European Communities, 2009].

A villamos energia részesedésének az 0sszes energiaforrason belil 2100-ra el
kell érnie a 100 szazalékot. A villamos energian belil a fosszilis energiahordozok
részaranyanak folyamatosan csokkennie kell. Ez a kovetelmény arra enged kovet-
keztetni, hogy az épiiletek €s a haztartasok berendezéseinek energiaigényét, a
vezet€kes halozatok hasznalatat, a centralizalt energiael6allitas mértékét €s a CO,-
kibocsatas nagysagat sziikséges mérsékelni. A megujulo energiaforrasok részese-
dését, a villamos energiaval valo tizemeltetés részesedését novelni kell, mikozben
a jelenlegi felhasznalasi komfort- €s igényszintet meg kell Orizni. [Dinya et al,,
2006; EREC, 2007].

Energiaforrds-kRorldtokat is feltiintettiik az uttérképben. Vilagszinten az olaj
kitermelésének csucspontja 2050-ben (olaj- és gazkitermelés cella) , a gaz kiterme-
lésének csucspontja 2100-ban (vilag olajkitermelés cella) varhato. Ezt kovetéen
fokozatosan csokkené készletekkel €és egyre magasabb arakkal kell szamolni [EREC,
2007].



TANULMANYOK 103

A haztartasi energiaigény akkor tudna leginkabb csokkenni, ha a népességszam
alacsonyabb lenne [PRB, 2010], az energiatudatos szemléletmod é€s €letvitel széles
korben elterjedne, a klimaberendezések szama jelentésen fogyna, valamint az Gjon-
nan épuld épuletek tudatosabb energetikai tervezéssel késziulnének, mint példaul
passziv haz, alacsony energiaigényd haz stb.) [Institute of Applied Energy, 2005;
Medgyasszay, 2007b].

Az 0j eszkozok, modok €s szemlé€letek nemcsak az energiahatékonysagot javit-
jak, hanem €letmindség- €s €letvitel-valtozast is magukkal hoznak. Cél, hogy az 6nal-
16 energiaelGallitas €s a megujulo energiahordozok alkalmazasa hamarosan jellem-
z0je legyen a helyi kozosségeknek [Institute of Applied Energy, 2005 ].

A kornyezettudatos gondolkodas térnyerésével, valamint a technologiai alkalma-
zasok elterjedésével egyre tagabb fogyasztoi kort (vevotipusok cella vilagos hatte-
ri savja), egyre alacsonyabb jovedelemmel rendelkez6 vevéi kategoriakat (vevoti-
pusok cella négyzetei) lehet elérni €s az energia-megtakaritasba bevonni. Ezt a
folyamatot szemlé€lteti az egyes vevotipusok Fabidn €s szerzOtarsai [2000] altal fel-
allitott fogyasztasi csoportjainak feltiintetése az idétengelyen. Az id€zett szerzOk a
kutatasukban a lakas, az anyagi €s kulturalis fogyasztas szempontjabol kulonitik el
a magyar tarsadalom f6 csoportjait. Az els6 ezek koziil a kimagaslo anyagi €s kultu-
ralis fogyasztasu elit, ket koveti a jomoduak csoportja, majd az anyagi javakat fel-
halmozok csoportja, utanuk kovetkeznek a szabadidd-orientaltak, majd a jo lakasu
deprivaltak. Utobbi csoportra jellemz0, hogy egyrészt a legalapvetObb sziikséglete-
iket képesek az atlag feletti szinten kielégiteni, masfeldl anyagi €s kulturalis fogyasz-
tasuk elmarad az atlagos értéktOl. A fogyasztasi hierarchia aljan a mindharom vizs-
galt szempontbol legkedvezitlenebb helyzetli csoport helyezkedik el, ez a depri-
valt-szegények csoportja. Az €puletenergetikai beruhazasokat motivaciojuk, €rték-
rendjik €s anyagi helyzetiik alapjan els6sorban az els6 harom (elit, jomodu, felhal-
moz0) csoportba tartozOk képesek végrehajtani. Kutatasuk konklizioja, hogy a
lehatarolt fogyasztasi modellek kozotti atjaras lehetOségeinek feltarasa hozzajarul-
hat az egyes fogyasztasi mintak OsztOnzéséhez, a fogyasztasi mintak kialakulasat
befolyasolo eszk6zok megismeréséhez.

Az energiaigények csokkentése soran figyelembe kell venni és kezelni kell az uin.
visszapattano hatdst*. Mindezt az energiatudatos magatartaismod kialakitasaval
lehetséges elérni, mert a legnagyobb megtakaritas az el nem fogyasztott energia.
A visszapattan6 hatas mértéke eleinte novekszik, azonban a kornyezettudatos
magatartis novekedésével egy allando szint realizalhaté [Harangozo, 2009].

A klimavaltozas €és a népességnovekedés meghatarozzak az 6kologiai labnyom
méretét. A kimeril6 energiaforrasok, csokkend foldfelszin €és a novekvl népesség-
szam miatt az 0kologiai labnyom mérete egy fore levetitve folyamatosan csokken,
mikozben a fejlett €s a fejlodo allamok lakosai egyre nagyobb 0kologiai labnyommal
rendelkeznek [Pappné, 2004]. Minél kisebb a visszapattan6 hatds mértéke, minél

* Az Un. visszapattano hatds [Jevons, 1985] szerint az egyes haztartasi koltségek csokkenésével altala-
ban nem lesz alacsonyabb a haztartas fogyasztasa, csupan atrendezédnek az egyes tételekkel kapcsola-
tos kiaddsok aranyai. A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy az egyes beruhdzasok megvalosuli-
sa révén el6allo energiahatékonysag-javulas kovetkeztében nem feltétlentil csokken az Osszesitett ener-
giafelhasznalas, vagy nem az elvart mértékben.
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hatékonyabban mukodnek az 0j energiatakarékos eszkozok, annal magasabb €let-
szinvonalat lehet elérni ugyanakkora méretd okologiai labnyommal [Harangozo,
2009].

Végiil, de nem utolsosorban az egyik legnagyobb energiamegtakaritast surgeto
természeti tényezo az egyre er0s0dd atlaghomérséklet-emelkedés, az ebbdl eredd
klimavdltozds, amely kiilonb6z6 szakért6i vélemények szerint eltérd mértéki
lehet a jovOoben, azonban olyan probléma, amit komolyan kell venni és foglalkozni
kell vele.

3 OSSZEGZO MEGALLAPITASOK

Abbol indultunk ki a rendelkezésre allo szakirodalmi informaciok alapjan, hogy a
technologiai uttérképezés modszerének alkalmazhatonak kell lennie a hazai lakos-
sagi épuletenergetikai beruhazasok oOsszetett keretfeltételeinek felvazolasahoz és
megvalOosulasanak tamogatasahoz. Az informaciok 6sszegyujtése €és a modell megal-
kotasa soran feltételeztiik, hogy ha nem is teljes kortien, de rendelkezésre allnak
napjainkban olyan technologiai és makroszinti informaciok, amelyek alapjan a
kidolgozott modell eldsegitheti a hosszu tavra szolo €s kovetkezetes energiapoliti-
ka és energiastratégia fObb iranyelveinek meghatarozasat.

Az informaciok feltarasa €és a modell elkészitése soran a kovetkezd megallapita-
sokat tettiikk. Modszertani szempontbol eldre lathato, hogy a teljes kori uttérkép
bizonyos korlatok €s tudashézagok miatt nem alkothato meg jelen kutatoi (human)
erOforras keretében. Csak szakmailag vegyes szakértdi csapatmunkaban folytathato
a munka, egyetlen terulet szakértdje lehetdségeit mar messze meghaladja.

A technologiai uttérkép jelenlegi formajaban korantsem teljes. Tovabbviteléhez
Osszegytjtottiik a tudashézag altalunk legfontosabbnak tartott elemeit (2.4. alfeje-
zet). A tudashézagok kozil kiemelendd az a tény, hogy a legnagyobb hianyossag a
hazai lakossagi energiatakarékossagi stratégia megalkotasiban mutatkozik. Magyar-
orszag jelenleg nem rendelkezik olyan atfogo, részletes €és kovetkezetes, konkrét
c€lokat tartalmazo energiastratégiaval, amely a lakossagi energiafogyasztassal fog-
lalkozna. A meglévé iranymutatasok €és koncepciok nem elégségesek. Az allam sza-
balyozo, koordinalo szerepe €s a piaci harmonizacio elengedhetetlen a tovabbi
lépésekhez. Az allamnak kell a csucsszintli tulajdonosi szerepkort vallalnia az ipar-
agi uttérképpel kapcsolatban, csucsszintli tulajdonlas hijan nem érhetd el komoly
eredmény.
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