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A tanulmany szerz6i a cikkben ravilagitanak arra, hogy az energiaipari
valtozasok egy 1j geopolitikai erdteret hozhatnak majd 1étre. A kornyezetet
kiméls, tiszta energidra torténd atdllds, mely a karbonsemlegesség irdnyiba
torténd eldrelépés kritikus forrasa, a jovében jelent6s valtozasokat hozhat tobbek
kozott technoldgiai, kornyezetvédelmi és geopolitikai téren. A klimavaltozas elleni
kiizdelem hatassal lesz a nemzetkozi politikai erdviszonyokra, a nemzetkozi
szinten zajlé versenyre, illetve a globalizaciora is, és olyan valtozasokat fog ezeken
a terilleteken kivaltani, melyek atmenetileg komolyabb nehézségeket,
konfliktusokat okozhatnak. A szerz6k ugy gondoljak, hogy a tiszta energidra
torténd atallas nem fog zokkenémentesen lezajlani, ugyanis az energiarendszer a
globdlis gazdasig egyik f6 mozgatérugdja és miikodetetSje, ezaltal kozponti
szerepet tolt be a nemzetkozi viszonyok alakuldsanak tekintetében. A cikk egyik
kozponti kérdése, hogy az egyes szerepl6k jovBbeni helyzete és nemzetkozi
alkupozicidéja milyen okok miatt, milyen kimenetellel valtozhat, vagyis kik
lehetnek a potencidlis nyertesei és vesztesei a klimavaltozas elleni kiizdelemnek az
energiastratégiai valtozasok tekintetében. A szerz6k allast foglalnak a
klimavaltozds elleni kiizdelem, illetve a tiszta energidra torténd gyors atallas
fontossaga mellett, azonban kiemelik, hogy bar a zokkenémentes energiaipari
megujulds elkeriilhetetlen, a dontéshozdknak jelentds szerepiik lehet abban, hogy
a rovidtavon felmeriil6 turbulens kovetkezményeket bizonyos 1épésekkel
mérsékeljék, hatasukat csokkentsék. A cikk gondolatmenete elsésorban a tiszta
energidra torténd atallast kivalt6 okok és lehetséges kovetkezmények bemutatasat
vazolja.

Az els6 részben a szerz6k ravilagitanak arra, hogy az energiastratégiai kérdések
mar az 1. vilighdboru o6ta meghatirozzdk az egyes nemzetek geopolitikai
alkupozicidjat. A fosszilis energiahordozdk a nettd zérdé kibocsatasra torténd
atallds soran sem lesznek jelentéktelenek, és habar a szerepiik visszaszorul,
birtokl6ik még évtizedekig élvezni fogjak az ebbdl fakadd gazdasagi és politikai
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elényiiket. Ennek a tedridnak az alaitdmasztasat segiti a f6ldgaz jov6jének a példdja,
ugyanis az, hogy szdmos eurdpai orszag az altala kitermelt f6ldgaz mennyiségének
visszaszoritasin dolgozik a klimavaltozas elleni kiizdelem érdekében, az orosz
befolyas novekedését vetiti elére az energiapolitikai szintéren. (Mindezt nyilvan
arnyalhatja, moédosithatja a cikk megjelenése utin kezd6dott ukrajnai habord.)

A tiszta energidra valé 4tallas sordn a szerz6k szerint négy tényezd kifejezetten
meghatarozd lesz a geopolitikai helyzet alakuldsa szempontjabdl.

Az elsé befolydst Dbiztositdé tényez6 a szabvanyok, standardok
meghatarozasianak képessége lesz. Azon orszagok, melyek képesek hatast
gyakorolni az energiahordozokkal kapcsolatos mindségi elSirdsokra, a
technoldgiai és infrastrukturalis specifikdcidkra, versenyelényhoz juthatnak.
Példanak okaért az atomreaktorokat érdemes megemliteni, ugyanis kutatasok
alapjan a nettd zéré kibocsatas elérése érdekében az atomenergia termelése 2050-
ig varhatéan megkétszerez6dik, ez pedig el6nyhoz juttathatja példdul Kinat és
Oroszorszagot. Az el6nyiik abbdl fakadhat majd, hogy ezen allamok vallaljak a
legnagyobb szerepet az atomreaktor épités teriiletén, ezdltal jelent8s befolyast
tudnak gyakorolni a mtikodési és biztonsagi el6irasokkal kapcsolatban. Ezen
befolyast a sajat véllalataik el6nyhoz jutdsa érdekében tudjak kamatoztatni.

A maisodik befolyést biztosité tényezd az azon dsvanyi anyagokat biztositd
ellatasi lanc feletti felligyelet lesz, melyek kereslete a tiszta energidkkal kapcsolatos
technoldgidk el6térbe keriilése soran novekedni fog. Ezen dsvanyi anyagok kozé
sorolhaté példaul a kobalt, a réz és a litium is. Az ezen 4svanyi anyagokkal
rendelkez8 orszagok exportjuk korlatozasival nyomast tudnak gyakorolni majd a
tobbi orszagra. A tiszta energidra vald atallas szempontjabdl jelentés asvanyi
anyagokkal rendelkezik a Kong6i Demokratikus Koztarsasag mellett Ausztralia és
Kina is.

A szerz6k a harmadik befolyast biztositd tényezSként tartjdk szamon az 4j,
tiszta energidhoz kapcsolddd technoldgidkhoz sziikséges alkatrészek és elemek
olcsé gyartasanak képességét. Ezen képességgel rendelkezik tobbet kozott Kina is,
aki abban az esetben, ha az 1j technoldgidkhoz sziikséges alkatrészgyartasat
korlatozza, komoly keresztmetszeteket generalhat majd a globalis alkatrész ellatasi
lancban. Viszont ebben az esetben a szerz6k szerint idével mdas orszagok
helyettesit§ termékként funkcionald alkatrészgyartasba tudnanak kezdeni, ezzel
csokkentve az ellatasi lincban okozott alkatrészhianyt.

A negyedik befolyast biztosité elemként a szerzék az alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu tizemanyagok el8allitasat és exportjat emlitik a cikkben. Els6sorban az
ammonia és hidrogén alapti megoldasok keriilhetnek el6térbe, melyek vélhetéen
az energiaval Osszefiiggd tranzakciok egyharmadahoz kapcsolodni fognak. A nagy
mennyiség(i, olcs6 napenergiaval rendelkezé allamok, mint példdul Chile és az
Obol-menti  4llamok kedvezd helyzetbe keriilhetnek, ugyanis ezek a
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napenergianak koszonhetéen a zold hidrogén el6allitasdban tudnak meghatirozé
szerepet vallalni.

A cikk szerz6i arra is felhivjak a figyelmet, hogy a nettd zéré kibocsatasra vald
atallas olyan kovetkezményekkel is jarhat majd, melyek a globalizacié ellenében
hatnak. Az atdllis a villamositdis magasabb szintre jutdsival jarna, az
elektromossagra valé tiamaszkodds pedig elsésorban regiondlis el8allitdsra fog
épiteni. Ennek kovetkeztében a globdlis energiakereskedelem jelentésen
lecsokkenhet majd. A protekcionizmus noévekedéséhez hozzdjarul, hogy az
allamok energiabiztonsagi okokbdl el akarjak majd keriilni az importalt olcsd,
tiszta energiatol vald fiiggéséget. Példanak okaért India mar kivetett vimokat és
tarifikat a kinai napelemekre a hazai napenergia-ipar védelme érdekében. A
karbonsemlegesség utjan el6rébb jaré allamok a vamok, tarifik és szankciok
kivetésével cselekvésre Osztonozhetik a kevésbé szén-dioxid-kibocsatas-mentes
allamokat. Az atéllas kezdeti szakasza a karbonsemlegességre val6 atéllas esetén
regiondlisan eltéré litem{i lehet, ezaltal egyfajta globalis széttagoltsag alakulhat ki.

A tiszta energiara val6 atallis a nagyhatalmak jovébeni erejét is befolyasolni
fogja. A szerzék elsésorban az Egyesiilt Allamokra és Kinira gondolnak,
Oroszorszag esetében gyengiilést feltételeznek. Mig az Egyesiilt Allamok a
klimavaltozas elleni harc egyik timogatdja, Kina kevésbé szigort az energiaipari
szabvanyokkal és technoldgidkkal kapcsolatban. Ez fesziiltséget kelt a két orszag
kozott. Kina és az Egyesiilt Allamok is a szabadalmakért, technolégidkért, és a
piacokért kiizdenek. Ez a kiizdelem és konfliktushelyzet a tobbi orszdg energia
tranzici6jara is hatdssal lesz. Az Egyesiilt Allamok és eurépai szovetségesei azonban
kozosen is fel tudnak majd 1épni a klimavaltozas elleni kiizdelemben a hasonld
érdekeiknek és céljaiknak koszonheten. A szerzdk szerint Oroszorszag befolyasa
az atallas kezdeti idGszakban, révid tdvon néni fog az olajpiaci arak és kereslet
ingadozdsa miatt, azonban a szénhidrogénexporton nyugvo orosz gazdasag hossza
tavon a tiszta energidra val6 atallas vesztese lehet. Oroszorszag klimavaltozas elleni
harcot nem siirgeté érdekei és hozzddllasa az orszdg Egyesiilt Allamokkal és
Eurdpai Unidval valé kapcsolatdanak romlasdhoz, mig Kindhoz val6 kapcsolatanak
javulasdhoz vezethet.

Szintén figyelemre méltd kovetkezménynek tartik a szerz8k a fejl6d6 orszagok
helyzetében vélhet&en bekovetkezd valtozast. A klimavaltozas a fejl6dé orszagokat
erbteljesen stjtand, azonban a nettd zérd kibocsatas a fejl6d6 orszagok szamara
mérsékelheti a klimavéltozds negativ hatasait. A fejl6d6 orszagok szamdra
lehetGséget teremthet, hogy olcsé és tiszta energiaforrasokkal (pl. napenergia)
rendelkeznek. Azonban a tény, hogy a klimavaltozas és a szén-dioxid-kibocsatas f6
okozoi elsésorban a fejlett orszagok, elszenveddi pedig elsGsorban a fejl6d6, tobbek
kozott afrikai térségek, politikai fesziiltséget okozhat. A fejl6dé orszdgoknak
tdmogatasra van sziikségiik a dekarbonizacid soran. A fejl6dé orszagoknak olyan
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nehézségekkel is meg kell majd kiizdeniiik, amelyek a fejlett orszagokban nem
jellemz8k. Ezen nehézségek kozé tartozik példaul az elektromos autdk toltésének
kérdése, ugyanis a fejl6d6 orszagokban az elektromos hélézatok joval
fejletlenebbek, és gyakoriak az dramkimaraddsok is. A fosszilis energiahordozék
szerepének visszaszoritdsa ezen orszagok fejl6dését nehezitheti és lassithatja is.

A szerz6k fontosnak tartjak kiemelni, hogy bar a tiszta energidra valé atallas
folyamata nem lesz konfliktusmentes, mégis van lehetéség a kockazatok
csokkentésére. A  kezdeti piaci 4ar-ingadozasok és  kinalati-keresleti
egyensulytalansigok  kikiiszobolésére =~ megoldas  lehet  példdul  az
energiabiztonsagot szolgdlé kdolajkészletek, dsvanyi anyag-készletek és
foldgazkészletek rendelkezésre tartdsa. Az allamok szintén az energiabiztonsaguk
érdekében tudnak lépéseket tenni, amennyiben orszaguk energiapiaci ellatasi
lancanak  biztonsdgit szorosabb integricidval, versenyképeséggel és
halézatosoddssal bdvitik, ezaltal egy jol diverzifikalt, szorosan Gsszekapcsolddd
elemekbdl all6 ellatasi lanc struktarat tudnak 1étrehozni. Az dllamok alacsonyabb
jovedelmt fogyaszto6i az energiaar volatilitds miatt finanszirozasi nehézségekkel
szembesiilhetnek, ezdltal elégedetlenséget fejezhetnek ki a dekarbonizicids
folyamattal szemben. A negativ visszhangok és az dllampolgarok jolléte érdekében
a kormdnyok adoékulcskiigazitasi, illetve timogatasi tevékenységekkel tudnak
védelmet biztositani.

Osszességében a cikk ravilagitott arra, hogy a nettd zéré kibocsatas utjat a
technoldgiai kihivisok mellett szdmos politikai és gazdasigi kihivds fogja
jellemezni, melyekre a nemzetdllamok és a nemzetkozi szovetségek tudatos
kockazatkezelési mechanizmusokkal tudnak majd reagdlni. A tiszta energiara
torténd atallds soran a geopolitikai viszonyok valtozasat konfliktusok, versengés és
nagyhatalmi érdekellentétek jellemezhetik majd, és az dllami 6nérdekkovetés
tovabbra is érvényesiilni fog. A vilignak kozos érdeke, hogy a nett6 zéré kibocsatas
utjan minél gordiilékenyebben és gyorsabban tovabb haladjon és barmennyire is
nehéz, de le kell kiizdeniink k6zosen a nehézségeket.





