EBERT LASZLO

A FEJLESZTES ES A MODERNIZACIO KATONAI-GAZDASAGI KERDESEI
(EGY KONKRET PROGRAM KAPCSAN)

A hideghdborunak vége. Megudltozott a katonai/politikai stratégia, megudil-
toztak a szovetségi rendszerek. A katonai kRutatdasok azonban nem dlltak le.
Valtozatlanul cél a legolcsobb, leghatékonyabb eszkozok megteremtése, de
rendRiviili modon felerosodott a modern kor, az 1j hadviselési formdk Réve-
telményeihez valo igazodds igénye. A gazdasdgi és hatékonysdgi kérdések is
elotérbe keriiltek. Ez a munka kizdrolag a jelen korszak problémdival és el-
képzeléseivel, valamint a célok, és a megolddsok egyes sajdtos megkozelitésé-
nek elemzésével foglalkozik, mégpedig az Egyesiilt Allamok egy meghatdro-
zott (elfogadott) hosszu tdvi programjdnak miiszaki/gazdasdgi bemutatdsa
és részben elemzése utjdn.

BEVEZETES

Minden hadsereg €letében eljon az idoszak, amikor az altala hasznalt eszkozok és
rendszerek kioregednek. Az avulasi id6 pedig a XX. és XXI. szazadban a muszaki-
technikai és tudomanyos élet felgyorsulasa miatt jelentésen lecsokkent.

Ugyanakkor mara a legdragabb ,eszk0z” maga az ember lett. A demokratikus
tarsadalmak megkovetelik, hogy az eszkozok €és rendszerek, amelyeket a fegyveres
erOk hasznalnak, a lehet6 leghatékonyabban muikodjenek, €s az alkalmazo személyt
a legtokéletesebben védjék. A kovetelmények meghatarozasa a katonak feladata, a
kutatasok elvégzése a c€liranyos kutato-fejleszt6 szervezeteké, majd pedig a konkrét
végrehajtas (megvalositas/gyartas) a hadiipar szereploi€. Természetesen az utobbi
kett6t nagyon gyakran €élesen kiillonvalasztani nem lehet.

A hideghaborunak mar vége. Megvaltozott a katonai/politikai stratégia, megval-
toztak a szovetségi rendszerek. A ,béke” bekodszontével azonban a katonai kutatasok
nem alltak le. Valtozatlanul cél a legolcsobb, leghatékonyabb eszk6zok megterem-
tése, de rendkivili modon feler6sodott a modern kor, az uj hadviselési formak! ko-
vetelményeihez valo igazodas igénye. A gazdasagi €s hatékonysagi kérdések is elotér-
be kertiltek. A fejlett tarsadalmaknak a lakossag fokozatosan javulo (vagy esetenként
stagnalo) é€letviszonyai mellett kell megoldani a hadsereg, illetve a fegyveres erdk
egyre nagyobb koltséggel jaro de a jelen kovetelményekhez alkalmazkodo atalakita-
sat. Tehat, egy rendkiviil bonyolult, tobbismeretlenes egyenlettel leirhat6 folyamatot
kell optimalizalni gy, hogy a produktum hosszu id6re elére mutasson, azaz a kato-
nai stratégak elméleti kivanalmainak is megfeleljen.

Ez a munka kizarolag a jelen korszak problémaival €s elképzel€seivel, valamint a
c€lok €s a megoldasok egyes sajatos megkozelitésének elemzésével foglalkozik, még-

1 Itt tobbek kozott az ,aszimmetrikus hadviselés”, békefenntartas, illetve a terrorizmus elleni harc
problémadi értenddk.
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pedig az Egyesiilt Allamok egy meghatirozott (elfogadott) hosszi tavi program-
janak muszaki/gazdasagi bemutatasa és részben elemzése utjan. Ezeket az elképzelé-
seket a nemzetkozi szaksajto, szakirodalom behato tanulmanyozasa utjan lehet csak
megismerni. A munka tartalmazza néhany, a nyilt sajtoban elérheté €s a jelen dolgo-
zat szempontjabol fontos kereskedelmi-kozgazdasagi kérdés elemzését is.

1. FEJLESZTES-KORSZERUSITES (MODERNIZACIO) ES A FUTURE COMBAT SYSTEM
(FCS, JOVO HARCI RENDSZER) ELKEPZELES?2

Amiota a tomeghadseregek kora lejart, a katonapolitikusok, katonak és gazdasagi
szakemberek rakényszerultek arra, hogy atgondoljak, miképpen teremthetnek egy
olyan uj hadsereget, amely megfelel a modern kor bonyolult kihivasainak.

A modern kor tarsadalmi, gazdasagi €s szociologiai jellemzdi az alabbiak:
semminemu ,hadsereg-modernizacio” vagy valtoztatas mar nem torténhet a
lakossag €letszinvonalanak rovasara;
az onkéntes haderd sokkal ,koltségérzékenyebb”, mint a sorozott hadsereg;
ezért ezt a ,dragabb” €l6erdt jobban meg kell védeni;
az egész vilagon altalanos katonai, hadiipari megrendeléshiany azt eredményez-
te, hogy a tisztan katonai profili cégek szama csokkent, esetenként meg is
szliintek, viszont a katonai kutatasok eredménye megjelent a polgari termé-
kekben3 ;

a tisztan katonai jellegt kutatasok szinte csak a nagyhatalmakra, illetve a nagyon
j6 anyagi helyzetben 1évé orsziagokra korlitozodnak? ;
elotérbe kertiltek - a koltségvetési sziikitések miatt - azok a megoldasok, ame-
lyek a lehet6 legtakarékosabb méodon érik el a hatékonysag fokozasat? ;
el6térbe keriilnek az tigynevezett ,megrendelt fejlesztések”®, amelyek alapjat
egyedi katonapolitikai c€lok és elméleti kutatasok képezik.
A tovabbi elemzéshez sziiks€éges meghatarozni, mi a Rorszeriisités és a fejlesziés .
Korszertisités alatt a mar meglévd (lizemeld, mikodo, stb.) eszkoéz valamely
paraméterének (vagy jellemzoinek) a mai kor katonai-muszaki kovetelményeihez,
illetve a gyakorlati alkalmazas soran szerzett tapasztalatokhoz valo igazitasat kell
érteni, egy megvalosulo potlolagos muszaki-gazdasagi beruhazas altal.

Fejlesztés alatt valamely katonai feladat végrehajtasahoz sziikséges, igényelt esz-

koz, (anyag, szoftver, stb.), egy meghatarozott (elképzelt) katonai-miiszaki-harcasza-

2 A tovabbiakban a szOvegben minden esetben az angol roviditést hasznaljuk.

3 A termékek nagyon széles skalajat lehet megemliteni, a teflon bélést turacip6tdl, egészen a kiilonleges
gumikerekd (szekcios kerekd) polgari gépjarmuivekig. A "feltalalastol" a polgari célu megvalosulasig
eltelt id6 radikalisan lecsokkent!

4 Kivételt képeznek az NBC; tehat a nukledris, bioldgiai és vegyi fegyverkutatasok, de ezekkel a jelen
munka nem foglalkozik.

5 Sajnos a sztiklatokortiséggel egytitt. Esetenként az ilyen ad-hoc, azaz ideiglenes, f6leg rész-fejlesztéseket
megvalositd megoldisok csak atmeneti/eseti eredményt hozhatnak! "Kifutasuk” utain mindent lehet
elolrdl kezdeni. Jelen munkaban ezeket a terjedelem korlatai miatt bemutatni nem lehet.

6 Megrendelt fejlesztések esetében példaul a kormany meghatirozza az elérendé célt, a kidolgozando
eszkozt, amelyet azutian kettd vagy tobb palyazo elkészit. Ennek teljes koltségét a kormany allja. Ilyen
volt péld4ul a "multifunkciondlis repiil6gép-tender" az Egyesiilt Allamokban.
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ti kovetelménynek megfelel6 megteremtése €s eldallitasa értendo. A fejlesztés fogal-
ma ebben a cikkben #j eszk0Oz, vagy rendszer Rifejlesziését jelenti.

A mai korban természetesen ennyire kiillonvalasztani a két fogalmat mar nem
lehet, hiszen egy adott eszkoz l€trehozasa - azaz a fejlesztés befejezése - nem jelen-
ti az azonnali korszertsités tilalmat.” S6t, mara ezt a két fogalmat szinte szétvalasz-
tani sem lehet. Viszont tény, ha egy hadsereg egyes, mar rendszerben tartott eszko-
zeinek ,csak” a korszerusitésérdl beszéliink, akkor mas élettartamot kell figyelembe
venni, mint egy teljesen 4j eszkoz kifejlesztése esetében.d

Az europai hadseregek a csokkend koltségvetési forrasok, valamint az ,ellenség-
kép” fogalmanak és a stratégiai elképzeléseknek a megvaltozasa miatt inkabb a lassu,
fokozatos modernizacio elvét kovetik. Nagy, atfogo, minden tertiletet, feldlelé prog-
ramokat, ugy tinik, hogy egyelO6re nem inditanak. A nagy volument uj beszerzések
elsésorban olyan tertileteken valosulnak meg, amelyek mar mind az anyagi mind
pedig az erkolcsi elavulas miatt halaszthatatlanok. Ilyenek példaul a gépjarmiibeszer-
zések, amelyekkel a 30-40 éves, mind harcaszati, mind polgari (kornyezetvédelmi és
fogyasztasi) kovetelmények szempontjabol meglehetésen elavult szallitopark lecse-
rélését céloztak meg, vagy pé€ldaul az eltervezett €s régota huzodo vadaszrepulogép-
beszerzés.

A beszerzett gépjarmiivek szinte mindegyik fajtaja, legyen az barmelyik
kategoriaban is, polgari egységekbol Osszerakott, de a katonai kovetelményeknek
megfeleld kiegészitésekkel? ,rafejlesztésekkel” ellatott és nemzetkdzi kooperacioban
gyartott termék. A modern hadiipari termékek csak a legritkabb esetben késziilnek
kizarolag egy orszag részére, igy a nagy volumen (széria-darabszam) eredményeként
szinte optimalis eladasi ar érheto el.

A kutatas-fejleszt€s ma elsGsorban az elektronika, robottechnika és a szamitas-
technika maximalis alkalmazasara iranyul, a leveg6ben, szarazf6ldon €s vizen hasz-
nalhat6 eszk6zok vonatkozasaban egyarant. Azonban ugy tlinik, hogy az egyedi €s
nagyon draga eszk6zOkbol igazan nagy volument megrendelések a potencialis ve-
vOk részérdl még varatnak magukra. Az egyes legmodernebb eszkozoket, példaul
robotrepuilégépeket, szamitastechnikai eszkozoket, mar részben rendszeresitett€k
az egyes hadseregek, de ugy tlnik, hogy integralt, egységes rendszerben valo alkal-
mazasuk még késik. Ennek tobb oka is lehetséges, de a legvaloszintibbnek a koltség-
vetési forrasok sziikossége tunik, valamint kilon gondot okoz az elmaradt fejleszté-
sek hianya miatt jelentkez$ bizonytalansag a beszerzési prioritasok meghataroza-
saban.10

7 Az AT-80 harckocsi még nem terjedt el széleskortiien (nem rendszeresitették) az orosz hadseregben,
de mar megjelent a T-90 is!

8 Egy 1j fejlesztés-rendszerbeallitas stb. teljes €lettartamat figyelembe véve ez 15-20 éves programot
jelent.

9 Pancélvédettség, szekcios gumikerék, stb.

10 Egy csokkend pénzosszeg mellett nehéz eldonteni, hogy mi égetden siirgds, az elavulo harckocsik
lecserélése, az elavult tipusu 16szer-készlet nagyobb hatékonysdgura valo lecserélése, a sivatagi
korulmények kozott nehezen miikodo kézifegyvernek egy megbizhatobbra valo cseréje, 1€gi szallitasi
képesség fokozasa, vagy az elavuld/eloregedd hadihajé-park cseréje vagy fejlesztése. Mindezekhez jon
az orszag hadiiparanak az allapota, €és a nemzetkozi haditechnikai termelésben betoltott szerepe, illet-
ve annak esetleges valtozasa.
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Az egyik legkényesebb tertulet a jovo eszkozeinek meghatarozasa. Ez a kutatas
parhuzamosan folyik mind az Eur6pai Unioban, mind az Egyesiilt Allamokban.
(Természetesen nem azonos pénzugyi hattérrel!)

Mindenek elott meg kell emliteni, habar az USA a NATO egyik meghatarozo tagja,
a katonai kutatasokra egy évben kb. 1,2-szeresé€t forditja annak az 6sszegnek, amelyet
ezen c€lbol a NATO 0Osszes tobbi orszaga egylittvéve felhasznal. S6t, nem igen beszél-
nek arrol sem, hogy az europai hadiipari cégek termelésének jelentds részét az USA
hadiipari konszernjeivel megkotott kooperacios megallapodasok kotik le.

Az USA kutatas-fejlesztési anyagi bazisanak kovetkezménye, hogy:

az allamilag finanszirozott katonai kutatas-fejlesztési megbizasokat elsGsorban
amerikai cégek kapjak,!! nemzetkozi kooperacio ugyan lehetséges, de ennek
politikai aspektusai vannak, a részvételt az USA Kuligyminisztériuma hagyja
jova;

a kutatas-fejlesztésben esetleg részt vevo kulfoldi vallalatnak/cégnek teljes egé-
sz€ében ala kell vetnie magat az amerikai szerz0déskotési, szamviteli €s ellenOr-
zési rendszernek;

minden esetben egy adott terulet (téma) kutatas-fejlesztési vezetdje valamelyik
amerikai cég, kulfoldi résztvevo pedig csak egy meghatarozott szazalékban ve-
het egyaltalan részt a munkaban, illetve vallalhat alvallalkozoi szerepet;

az Egyesiilt Allamok katonai teoretikusai €s a hozzajuk csatlakozo ipari és egye-
temi szakemberek €évek ota dolgoznak azon, hogy miképpen lehetne meghata-
rozni a jovo katondjat, a jovo hadvisel€si rendszerét, a jovo harci feladatait €s
annak végrehajtasi modjat, €s tertiletét.

Gyakorlatilag a kutatasok Ronald Reagan elnokségének masodik fele ota felgyor-
sultak. A reagani adminisztracio elsGsorban a csillaghaborus tervekre, tirvédelemre
stb. koncentralt, de mara megtortént egy teljes €s atfogo kutatasi €s fejlesztési kon-
cepcio kidolgozasa.

A teoretikusok végiil is - még a kilencvenes években - meghataroztak az ,Army
Modular Force” elképzelést. Eszerint a hadsereg meghatarozott rendeltetésti modu-
lokbdl all, amelyek gyors Osszedllitasaval €s az adott végrehajtando cél allando figye-
lemben tartasaval feladatorientalt egységek (példaul dandarok) hozhatok létre. Az
ilyen modulok megteremtéséhez pedig ki kell fejleszteni, el6 kell allitani a kor
lehetséges legmodernebb eszkozeit.

Ez eddig rendben is lenne, de hogyan illeszkedik ez az elképzelés a jovokutatok
altal meghatarozott képbe? Hiszen, ami Verne Gyula idejében még tudomanyos fan-
tasztikum volt, az 50 évvel késObb véres valosag lett, példaul az elsé vilaghaboru ide-
jén.

Ennek a jovOokutatasnak €s az allam hadseregre koltott pénzének Osszevont ered-
ménye lehet az FCS - Future Combat System (Jov6 Harci Rendszer)!? megvalositasa.

11 Teljesen érthetd, hiszen ezen cégek ,adozdsa”, a munkavillalok fogyasztisa stb., otthon tartja a kifize-
tett Osszeg jelentds részét.
12 A rendszer ismertetése soran nagyban timaszkodunk egy kordbbi munkinkra (Ebert 2006).
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2. AZ FCS ELKEPZELT ESZKOZRENDSZERE

Az FCS alapvetd feladata az lesz, hogy biztositsa a hadsereg jovobeli tevékenységének
a megvalosulasat. Ekkor mar nem ,hadseregrdl” - mint egységrdl - hanem az adott
feladatok végrehajtasara l€trehozott ,akcidegységekrol” (angolul Unit of Action, UA)
lesz szo.
Az FCS mint rendszer a kovetkez6kbdl all'3 :
kezel6 nélkuli szarazfoldi szenzorok (UGS);
arcvonal mogotti hordozo rendszerek (NLOS-LS) €s intelligens l0szer
rendszerek (IMS);
négy kulonbo6zd osztalya, pilota nélkuli 1égi jarmi (UAV), amelyek szerves
részei lesznek a szakasz, szazad, zaszloalj szinti alegységeknek;
harom kulonbo6z6, kezeld nélkiili £foldi jarmi (UGV):
o fegyveres robotok (ARV);
o kisméretu, kezeld nélkili szarazfoldi jarmuvek; €s
o tobbfunkcios kisegitd/logisztikai €s miiszeres jarmivek (MULE);
nyolc kulonbozo tipusu szarazfoldi jarmu;
az eszkozoket rendszerbe 6sszefogo halozat;
€és nem utolso sorban az egyik nagyon fontos elem maga a katona a személyes
felszerelésével és fegyverével.
A rendszer elemeit az 1. dbra szemlélteti.

Kezelovel ellatott szarazfoldi jarmivek

Gyalogsagi szdllito Parancsnoki PSZH Onjaré 1dmogaté-tiiz rendszer Felderits és hirszerzb jarmil

Arcvonal mo goti gyl Arcvonal mbgétti aknavetd Uzemfenntartd és javito jarmii Egészségilgyi jarmi
Kezelo nélkiili jarmivek Pilota nélkuli reptulogépek
(|
p 1
R “ !
) . RS
s L&
Fegyveresrobot  Tabbfunkcids o e * '
kisegitd jarmil Kismeretd 1. osztaly 2. osztaly 3. osztaly 4. osztaly
i hordozhato
¢ Mis rendszerek asleiz
Kezelo-nélkiili szarazfildi szenzorok Kiszolgalast nem igénylé loszerek Kezelonélkiili hasznos teher

1. abra: Az FCS rendszer elemei

13 Az elképzelt eszkdozOk részletes ismertetése késObb torténik, az idézett md ugyanaz mint a 12.
labjegyzetben.
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Az jakcioegység”, amely lehet egy dandar a jovoben, a kovetkezd, mai fogalmak
szerinti alakulatokbol fog allni:
harom FCS eszkozokkel felszerelt 6sszfegyvernemi zaszloaljbol (CAB);
egy ,arcvonal mogotti agyus” (NLOS-C) osztalybol,
egy felderitd, hirszerzd és célmeghatarozo szazadbol (RSTA);
egy eloretolt technikai biztosito zaszloaljbol (FSB);
egy dandar felderité €s hirado szazadbol (BICC);
€s egy komendans szazadbol.
Ahhoz, hogy mindezt 1étre lehessen hozni, €s a tervezést, a minta legyartasat,
kiprobalasat, elfogadasat, rendszeresitését meg lehessen valositani a program megal-
kotoi a kovetkezd teljesitési grafikont hataroztak meg.
1. ,B” fazis (2005. majus): Rendszertervezés €s bemutatas!4
2. ElGzetes tervezoi jelentés (2008): A fejlesztésekrdl szo0l0 jelentések értékelése,
a kovetelmények, €s a teljesitmények 0sszehasonlitasa

3. Tervezoi értékelo jelentés (2010): Itt olyan muszaki értékelés kovetkezik, hogy
az elméleti kovetelmények €s a valosag mennyire felel meg egymasnak. Ekkor
kell a berendezés, a szemé€lyzet €s a szamitastechnikai hattér kompatibilitasat
is értékelni. A termelékenység €s a kockazatok értékelése is ekkor torténik.

4. Tervezési eredmények (2011): Tervezés eredményeinek bejelentése, Ossze-

vont €rtékelése, beleértve, az alrendszerek eredményeit is.

5. ,C” fazis (2012): A ,C” jovahagyasa jelenti a termelés €s a telepités fazisanak a

megindulasat. Ekkor mar az elvi megvalositasok biztositasa a cél

6. Kezdeti miikodési képesség, IOC (2015): Ekkorra kell megteremteni az elvek-

ben meghatarozott képességeket.

7. Teljes mukodési képessség, FOC (2017): Ekkorra mar minden eszkoznek a

kezel6 személyzettel ellatva vagy anélkil, mikodnie, izemelnie €s bevetheto-
nek kell lennie, beleértve a sziikséges logisztikai timogatast is.

3. AZ FCS-PENZUGYI TAMOGATASA

A program jelenlegi allasaban, a mostani ismeretek szerint, ki lehet jelenteni, hogy
ez a terv rendkivil nagy 0sszeget fog felemészteni. Hogy mennyit, ezt ma még senki
sem tudja pontosan meghatarozni. Csak az biztos, hogy szinte minden évben az
adott fazisra milliardokat kell kolteni. Egyel6re ugy tlinik - hacsak az USA
Kongresszus Koltségvetési Bizottsaga az elképzeléseket valamilyen okbol nem
modositja - 2006-t61 2022-ig, amikorra a teljes program-felfuttatast elképzelik, 157
milliard dollart kell kélteni a fejlesztés és a beszerzés céljairal® . Tény, hogy 2004-ben
mar 1,68 milliard dollart; 2005-ben pedig 3,2 milliardot forditottak az adott
programfizis megvaldsitasira. 10

14 Minden intézkedés, ami ezt a Kongresszus altal elfogadott programot megelézte az ,A” fazis, de a
mostani tdblazatokban mar nem szerepel. Az el6készité elméleti és gyakorlati vizsgalatok 2001-2003-
ig nyalnak vissza.

15 A rendelkezésre all6 anyag inflacios, és a gazdasagot érintd egyéb tényezével nem szamolt.

16 A ,Kongresszusi ElGterjesztés” anyaganak 9. oldalan talalhat6 adatok.
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Mindattol fuggetleniil, hogy mar hatalmas 6sszegeket koltottek erre a célra, maga
az egész program, a jelenlegi allapotaban - az eredmények tekintetében - ugy tlnik,
hogy 4 évet késik. Ennek koltségkihatasai egyel6re nem ismertek. Rendkiviil sulyos
kritikak érték a program iranyitoit, €s magat a rendszerintegratort is. Az elemzo €s
ellen6rz6 hatosag (katonai-gazdasagi €s pénzuiigyi szakemberekbdl allo egyesitett
csoport) elégedetlen az tugyek allasaval. Gyorsitast akarnak.'” A szamvevdszék
(General Accounting Office)!8 altal 2005-ben elSrevetitett kiaddsokat a 2. 4bra szem-
1€lteti.

o Allami beszerzés
m Kutatas-fejlesztes

Milliard $

g & &H S O & W O a2 0
FTESTETEEE S S S

Evek

2. abra: Az FCS varhato koltségei, éves bontasban

A 2. abrabol lathato, hogy a program egyes eszkozeire vonatkozo ,kutatas-fejlesztés,
kiprobalas, csapatproba, korrekcio, Gjra ellendrzés” folyamatot mar jovore le kellene
zarni. An€lkul ugyanis a sorozatgyartast beinditani nem lehet, ilyen, az egyes eszko-
zokre vonatkozo ,végleges” dontés azonban még szinte semmilyen kifejlesztett esz-
kozre vonatkozOan nincsen.

Nem szabad megfeledkezni néhany olyan - korabban beinditott - programrol,
sem amelynek folytatasa, vagy eredeti c€ljainak megvaltoztatasa kiemelt hatassal
lehet az FCS programra, ugyanakkor mar hatalmas pénzeket nyeltek el: (Dontések
ezekrol a programokrol sincsenek.)

Osszfegyvernemi harcdszati rddié program (ITRS). Ennek keretében olyan har-
caszati ,szoftver” radiot kivantak kifejleszteni, amely képes lenne adat-kép-hang
tovabbitasra a foldi és a 1égi eszkozOk kozott. Az elsé készterméket 2007-ben
kellett volna atadni. Nincs eldontve, hogy ledllitsak a programot, vagy beol-
vasszak az FCS-be. A hadsereg javaslata, hogy egy 458 millio dollaros injekcioval
egylitt, a program legyen 2 évvel elcsusztatva, de hozzaigazitva az FCS-hez.

Személyzet dltal irdanyitott szdrazfoldi jarmii (MGV) program. A hadsereg
egyik legnagyobb gondja az, hogy a jelenleg meglévl nehéz harctéri jarmivek
szallithatosaga meglehetésen problémas. Alapkovetelmény ma mar a 1égi szal-
lithatosag biztositasa. Ezért olyan jarmuvet kell megalkotni, amelynek méretei

17 A Boeing vezetd szerepét azonban semmilyen koriilmények kozott sem kérddjelezik meg a program-
ban.
18 Ez a hivatal az Egyesiilt Allamok egyik legfontosabb koltségvetési ellenérzé szervezete.
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lehetOveé teszik a C-130-as repuilégéppel valo szallitast, illetve nem haladjak meg
a 20 tonnds sulyt. Az ipar jelenleg 24 tonnanil konnyebb, de minden kove-
telménynek megfelel6 jarmuvet késziteni nem tud. S6t, koriilbeliil 6 6ra kell a
landolas utan ahhoz, hogy tizemanyaggal, 16szerrel stb. a jarmii fel legyen toltve,
azaz bevethet0 legyen. Egy masik szamitas szerint, minden egyes ,jarmuszallitd”
C-130-hoz csatolni kell egy masikat, amelyik viszi mindazt, ami a jarmq harci fel-
toltés€hez kell. Ez pedig megengedhetetlen! Az 1j ,kompozit” anyagok kutatasa
valoszintileg lehetdvé teszi az 4j kovetelmények megvalositasat. Hasonl6an fon-
tos az uj meghajto motorok Kkifejlesztése is. A 2003 oktoberében inditott prog-
ram - amelynek a célja a 440 kW teljesitményti hibrid motor megalkotdsa - azt
mutatta, hogy az ilyen teljesitményd meghajtdo motorok iranti igény meglehe-
tésen nagy. Ugy tlinik, hogy ez a kiegészité ,motor program” fog a leggyor-
sabban megvalosulni, mert univerzalisan hasznalhato az FCS meglehetdsen sok
alrendszerében.
Korabban a Pentagon inditott egy programot ,kezel6 nélkiili szarazfoldi jarmu-
vek” 1étrehozasara. A program egyes kis€rleti eszkozeit mar kiprobaltak Irakban
€s Afganisztanban is, ezek ugynevezett konnyu €s kis méretd jarmuvek voltak.
Hasznalatuk sikeres volt, ezért egy kozepes méretli valtozatot, valamint két
.fegyveres robot” tipusu eszkozt is ki akarnak fejleszteni. Egyes jelentések
szerint a kozepes méretiibol, (amely magaban foglalja az FCS ,MULE” valtozatat
is) 1200 darabot, mig a ,fegyveres robotbol” 675 darabot akarnak rendelni, Ggy
hogy a leszallitasuk 2010-ig megtorténjen. Ezek egyeldre tavlati tervek, de jelen-
leg még komoly gondok vannak az eszkozokben alkalmazott kommunikacios
rendszerrel, a ,sajat-ellenség” felismerd képességgel, az extrém korilmények
kozotti mikodoképességgel €s nem utolsO sorban a hatotavolsaggal. Ugyan-
akkor a programot mar nem 6nall6 feladatként, hanem az FCS részeként ter-
vezik folytatni.

Az elobbiekbdl egyértelmiien kitliinik, hogy ebben az esetben az lesz mar a feladat,

hogy minden korabban inditott programot, azok részeredményeit megtartva majd

tovabbvive, egy kozponti célnak, az FCS programnak kell alavetni.

4. AZ FCS ,,ALRENDSZEREINEK” (ESZKOZEINEK) ISMERTETESE'?

KEZELOVEL ELLATOTT SZARAZFOLDI JARMU (MGV)

Nyolc kiilonb6z6 valtozatot vizsgalnak, de mindegyiknek a C-130-assal szallithatonak
kell lennie. A pancélzatot, a tulél6képességet, a hatotavolsagot, a fegyverek hatékony-

sagat novelni, de a kezel6képességet egyszertsiteni kell. 750 kilométeres hatotavol-
sagot €s 90 kilométeres orankénti sebességet kell elérni.

19 A targy illetve a tovabbiakban bemutatasra keriilé téma természetébdl eredben, a teljesség igénye
nélkiil, csak a fontosabb eszkoézoket emlitjiik. Lasd részletesebben: Ebert (2006).
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ONJARO TAMOGATO TUZRENDSZER (MCS)

Az MCS kozvetlen, vagy arcvonal mogott inditott tzcsapassal 8 kilométer
mélységben képes tamogatni a harcolo gyalogsagot. Ezzel az eszkozzel az M-1
Abrams harckocsit kivanjak lecserélni. Kezel0személyzete nem lehet tobb 2 fOnél és
az eszkOozben el kell férjen még két személy is. Fegyverzetét egy 120 milliméteres
loveg, egy 12,7 milliméteres gépagyu €s egy 40 milliméteres automata granatvetd
képezné.

GYALOGSAGOT SZALLITO HARCJARMU (1CV)

Itt négy killonbozo valtozatot vizsgalnak, de ez a jarmu elsésorban a - mi fogalmaink
szerint - a gépesitett 10vész, vagy Onjaro tizér alegység, (liteg, osztaly) parancsnok
jarmuve lenne. Két kezel6 €s tovabbi 9 {6 szallitasara kell alkalmasnak lennie. Fegy-
verzetét egy 30 vagy 40 milliméteres gépagyu képezné.

ARCVONAL MOGOTTI AGYU (NLOS-M)

Ez egy olyan agyu, amely messze a feltételezett arcvonal mogott telepul €s valtja ki a
tizcsapast. A legmodernebb technologiat kell minden téren 0sszevonni egy Onjaro,
légiszallitast lehetové tevld, minimalis kezelGszemélyzetet igénylo eszkozbe. Az tirmé-
retet még nem dontotték el, de az agyunak képesnek kell lennie tertlettiiz, illetve
egyedi c€l megsemmisitésére is. Automata tolto-tlizvezetd rendszerrel kell
rendelkeznie.??

ARCVONAL MOGOTTI AKNAVETO (NLOS-M)

Ez az eszkOz a szazad/szakasz szintd csapatok Onjaro eszkoze lenne, 120 milliméteres
automata aknavetdvel felszerelve. Ebben az esetben is a lehet6 legmodernebb auto-
mata kivitel €és minimalis kezelGszemé€lyzet a kovetelmény, a 1€giszallitasi lehetOség
figyelembevételével egytitt. De a kozvetlen tliztamogatasra egy nem rogzitett, moz-
gathato 81 milliméteres aknavetdvel is fel kell a jarmivet szerelni.

20 Ezen a téren mar 1997-ben a legkiilonb6zébb fantasztikus eszk6zok is a szigoruan titkos kutatds targyai
voltak. Az Grméret 120 millimétert6l 140 milliméterig terjedt. A 16vedéket vagy ,folyékony hajitd
toltet”, vagy ,elektromagneses rendszer” vagy ,elektro-termal-vegyi” rendszer indithatta a roppalyara.
A minél magasabb torkolati sebesség elérése volt a cél. Egy 60 milliméteres 5 kg sulyud nyillovedéket az
elektromagneses meghajtassal 4000-8000 m/sec torkolati sebességre akarnak felgyorsitani. Ekkor mar
az energia-tartalom miatt a nagy Grméret igénye feleslegesnek tiinik. A legnagyobb kihivast a megfelel
,hajitd toltet” vagy rendszer; energiaellatds, logisztika és a kezel6személyzet védelme jelenti. A
kutatidsok ma mar a gyakorlati kisérletek stidiumaban vannak, de hogy mikor lesz hasznilhat6 ered-
mény, még nem tudni. A konkrét eredmények szigoraan titkosak. Tény, hogy a kutatasok felgyorsultak,
a finanszirozas megoldott, az eredményeket pedig az FCS rendszerében akarjak mar alkalmazni (Jane's
International Defence Review 2005).



110 KOZ-GAZDASAG 2009/2

FELDERITO ES MEGFIGYELO JARMU (RSV)

Ugy tervezik, hogy ez a jarmii egy minden klimatikus viszony kozott miikodos, nagy
hatotavolsagu, arbocra szerelt elektro-optikai, infravoros érzékelOkkel, radio felderi-
t6, iranymeghatarozo eszkozokkel, valamint ABV szenzorokkal felszerelt jarmu
lenne, amelyeket taviranyitassal inditanak. A jarmi felszereltségét  kisméreti kezeld
nélkuli foldi szenzorok” (UGS), ,kisméretii kezeld nélkiili foldi robotjarmuivek”
(SUGV) és ,pilota nélkili repuldgépek” (UAV) képeznék. A jarmi - amelyet
megfelelo védo fegyverzettel szerelnek fel - kezel0személyzete 2 f6 €s benne négy
felderit6é katona van, akiknek a feladata az el6bbiekben megnevezett eszk6zokbdl
szarmazo jelek feldolgozasa, illetve az eszk6zOk iranyitasa.

PARANCSNOKI HARCJARMU (C2V)

Ennek a ,Command and Control” (CC) képességekkel felszerelt jarminek kell,
Osszefognia az ,akcioegysé€g” teljes kommunikacios halozatat és az alkalmazott €rzé-
kelok rendszerét. A 2 fos szemé€lyzet mellett a jarmiben 1évo berendezéseknek
lehet6vé kell tennie 4 torzstisztnek a pilota nélkiili repiilégépek iranyitasat és az alta-
luk szolgaltatott adatok értékelését €s tovabbitasat is.

ORVOSI, EVAKUACIOS ES KEZELO JARMUVEK (MV-E; MV-T)

Ebbdl két kulon valtozat késziil. Amig az elsd a konnyebb sebestiltek ellatasat, illetve
a harctérrol valo kivonasat teszi lehetdvé, addig a masodik, a helyszinen valo é€let-
ment6 mitétek elvégzését is lehetévé teszi. Mindkettoben 4 f6s személyzettel négy
sérult ellatasat kell biztositani.

UZEMFENNTARTO ES JAVITO JARMU (FRMV)

Ez a jarmu, az ,akcioegysé€g” alapvetd karbantarto €s javito jarmuive. A harom f0s
személyzet mellett még harom f0s szakjavito személyzet elhelyezését kell biztosita-
nia.

PILOTA NELKULI REPULOGEPEK (UAV)

Ismételten meg kell emliteni, hogy egy dandar szintl ,akcidegységnek” 200 darab
kulonb6z6 méreti €s rendeletetésti UAV-val kell rendelkeznie. A cé€l, hogy a
kifejlesztett eszkozoket a hadsereg, a haditengerészet, a tengerész-gyalogsag, €s
légier6 egyarant hasznalhassa, mint tamogato eszkozt a meghatarozott feladatok
végrehajtasakor.
1. osztalyu UAV. FelderitO, megfigyeld, célmegjelold feladatokat ellatd repiuild-
gép (RSTA). Virosi €s dzsungelbeli korulményekre, vertikalis fel- €és leszallasra,
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egyszeru oOsszerakassal, foldi iranyitassal 50 perces repulésre €s 10 500 lab
(3 255 méter) magassagra, 8 kilométeres hatotavra tervezik kialakitani.

2. osztdlyu UAV. A gépnek mar az RSTA feladatokat szazadszinten kell ellatnia.
Ennek az eszkoznek is vertikalisan kell fel- €és leszallnia. A célfelderitési €s
megjelolési képességnek 2 km-esnek kell lennie, €jjel €s nappal egyarant;
képesnek a BLOS és NLOS tiizvezetéshez sziikséges adatok tovabbitasara. Az
eszkoznek alkalmasnak kell lennie ,hirkozlési relé” feladatok ellatasara is. Az
elvart magassag 11 000 1ab (3 410 méter), 16 kilométeres hatokorzet és 120 perc
repulési ido.

3. osztdalyn UAV. Ez mar egy olyan multifunkcionalis repul6gép, amely magaban
foglalja az 1. és a 2. osztaly képességeit. Ezt mar zaszlOaljszinten tervezik hasz-
nalni, és egy nagy teljesitményt radiorel€s kapacitas mellett, aknafelderitési,
ABV-felderitési kapacitassal és meteorologiai adatmeghatarozasi képességgel is
rendelkeznie kell. Kimondottan repuiilGtér cé€ljara rendszeresitett teriilet nélkul
is fel- és le kell tudnia szdllni gy, hogy 12 000 lab (3 720 méter) maximalis
magassag €és 40 kilométeres hatotavolsag mellett 6 oOrat legyen képes a
levegOben tolteni.

4. osztdalyn UAV. Ez a repul6g€ép mar az ,akcioegység” parancsnokanak munka-
jat tamogatja gy, hogy magaban foglalja az el6bb emlitett mindharom osztaly
képességeit. Akcioradiuszat 75 kilométerben, repiilési magassagat 16 500 lab-
ban (5 115 méter) €s repiilési idejét 72 6raban hataroztak meg. A repulégépnek
tudnia kell kommunikalni a pilotaval ellatott, illetve pilota nélkiili re-pils-
gépekkel is €s képesnek kell lennie a tabori repuldtereken leszallni.

KEZELO NELKULI SZARAZFOLDI JARMUVEK (UGV)

Fegyveres robotjarmiivek (ARV). Ezeket az eszkozoket két - tamado, illetve
,RSTA”?! - viltozatban tervezik gyartani, mind a kett6t azonos alvazon. A
,<tamado” valtozat képes lesz taviranyitott ,erdszakos” felderitésre, szenzorok
telepitésére, megsemmisitésére, sajat fegyverébdl specidlis 16szerek alkalmaza-
saval valo direkt tiizelésre, varosi teriileten, csatornaban stb., illetve bunkerek
€s egy€b célok lekiuizdésére. A harci cselekmények folyaman ezek az eszkozok
kommunikacios relé-allomasként is hasznalhatok, s6t megfeleld fegyverzettel
ellatva képesek lesznek mind a pancélos, mind az €16 er6 megsemmisitésére. Az
RSTA valtozat tartalmazza mindazt, amit az el6bbi valtozat tudni fog, azzal a
kulonbséggel, hogy nem lesz rajta direkt tiizel eszkoz.

Kis méretii, kezelo nélkiili szarazfoldi jarmii (SUGV). Ez egy olyan kis méretq,
konnyl, hordozhat6 UGV?2, amelyik varosi, csatornik és barlangok altal
meghatarozott korilmények kozott képes miikodni. A SUGV nem lehet tobb 30
fontnal (kb. 14 kilogramm); 6 6ran keresztiill miikodnie kell akkumulator
utantoltése nélkiil, €s vagy egy kilométer fold feletti, vagy 200 méter fold alatti

21 Ugy, mint az 1. 0. UAV esetében.
22 Kezel6 nélkiili szarazfoldi jarma.
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(alagut) akcioradiusszal kell rendelkeznie. A modul rendszerd tervezés lehetové
teszi, hogy a hasznos teher valtozatos legyen. Ennek értelmében az eszkoz vihet
nagyon kockazatos elérési lehet6ségl hirszerzd-felderité (ISR) feladatokhoz
sziikséges muszereket, vegyi fegyvert, vagy a rendkivil mérgezo ipari, vegyi
anyagok felderitéséhez sziikséges szenzorokat.

Tobbfunkcios kisegito/logisztikai és miiszeres jarmii (MULE). Ez a jarmu egy
olyan UGV, amely a gépesitett 10v€sz alakulatnak nyujt segitséget akkor, amikor
mar a szallito jarmiuvet elhagytik. EbbOl az eszkozbdl harom robot-variaciot
terveznek gyartani: szallito-, aknakeresd/elharito, €s fegyveres konnyd tama-
dorobotot. Mindegyiknek azonos alvaza lesz. A ,szallito” valtozatnak 1 900-
2 400 font ( kb. 863-1 090 kilogramm) terhet kell elbirnia, mégpedig normal
vagy nagyon nehéz terepen. Az ,aknasz” valtozatnak meg kell talalnia, meg kell
jelolnie és/vagy meg kell semmisitenie a harckocsi elleni aknakat. A ,harci”
valtozatnak, pedig az RSTA valtozattal egyuttmiikodve kell az el6irt feladatokat
végrehajtania. Az 6sszes valtozatnak 100 kilométert kell tudni megtenni orszag-

aton, 50 kilométert pedig terepen.

KEZELO NELKULI SZARAZFOLDI SZENZOROK (UGS)

Ezen - tervezett - eszkozoket két csoportra kell osztani: harcaszati UGS €s varosi
koriulményekre tervezett UGS.
A harcdszati UGS eszkozoket a felderitd-hirszerzé (ISR) feladatokra, illetve a
vegyi, biologiai, radiologiai és nuklearis (CBRIN) feladatokra készitett szenzorok
tasok tObb orszagban folytak. A telepitésiik lehet ,ember” altal, de lehetnek
robotok is a hordozok. Kovetelmény a 48 Oras izemképesség.
A wvdrosi UGS olyan eszkOz, amelyet hordozhat ember, jarmud vagy robot, de
minden koriulmények kozott egy meghatarozott esemény bekovetkeztekor
riaszt és alkalmazkodik a varosi harc alland6an valtozo korilményeihez?.

ARCVONAL MOGOTT TELEPITETT INDITO RENDSZEREK (NLOS-LS) ES INTELLIGENS LOSZEREK (IMS)

Az NLOS-LS olyan konténerben tarolt rakéta-rendszerekbdl all, amelyeknél az
inditas nagy tavolsagrol, védett harcallaspontrol, taviranyitassal torténik. Mind-
egyik ,konténer egység” (CLU) 15 darab rakétat tartalmaz, melyek lehetnek
preciziciés timado PAM és késleltetett hatdsu timadé LAM?24 rakétik. A PAM
ugy kuzdheti le a célt, hogy direkt magat a c€lt tamadja, de ugy is, hogy az indi-
tas utan modositjak a roppalyajat, amennyiben a c€l, az adatok beérkezése ota
helyet valtoztatott. Természetesen l€zeres cé€lmegjelolésre vagy valos ideju

23 Meglehet6sen homalyos fogalmazas, tobb adatot errdl nem lehetett megtudni.
24 A rakétdk miszaki-harcdszati adatait, példdul hajtéanyag tipusa, robbanoéfejek szima, hatéereje stb. mar
nyilt forrasbol nem lehet megtudni.
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kozvetitett képre (video célmeghatarozasra) szintén torténhet tamadas. A PAM
elsddleges cé€lja a védett, pancélozott c€lok lekiizdése. A LAM olyan rakéta,
amely felderit6-hirszerzd eszkozt hordozhat és egyben radidjel tovabbitasara is
alkalmas. Alkalmazasaval a nagy tavolsagra 1évo harcmezé allapotat lehet meg-
hatarozni. Ugyanakkor atprogramozva, a rakéta repiilés kozben nagy értéki
c€lok megsemmisitésére is képes lesz.
Az intelligens 16szerek €s harceszkozok (IMS) alatt a tervezOk olyan - progra-
mozhatoé hordozora €pitett - halalos és nem haldlos hatasu eszkozok Kkifej-
lesztését értik, amelyekkel betolthetik azt a ma még meglévl szakadékot, ami a
fegyverek hasznalatabol fakado ,haldlos hatas” és a ,nem halalos hatas” kozott
van. Az tjonnan fejlesztendo6 eszkozokkel blokkolni, sokkolni, bénitani lehet €s
ezaltal harcképtelenné tenni az ellenség harcosait. Az eszkozoket, ha sziikséges,
a rendeltetésszerd alkalmazas utan ujra fel lehet hasznilni. Ugyanakkor, ha
olyan a harci helyzet, akkor a beépitett Onmegsemmisitd rendszer megakada-
lyozza az IMS eszkoznek az ellenség kezébe valo jutasat.
Az el6bbiekben ismertetett - részben még csak elképzelt - eszk6zok alkalmazasa
nem egyedi bevetéssel torténik, hanem komplex rendszerbe foglalva, mas néven
halozatban. Ez a halozat pedig nem mas, mint szamitogépekkel iranyitott eszkozok,
berendezések, rendszerek €s alrendszerek Osszessége, ahol a szamitogépek - legyen
az akar egy kisméreti hordozhato szamitogép, vagy egy hatalmas, stabilan telepitett
berendezés - Osszekotve 0sszegzik, elemzik az adott teruleten folyo harci helyzetet,
elokészitik a dontéseket és egyes esetekben, ha kell, emberi beavatkozas nélkil is
dontést hoznak
Ugyanakkor a harcol6 katona nem lesz mas, mint ennek a halozatnak egy rend-
kivul fontos eleme! Ez a katona viszont mar nem lehet azonos a mai atlagos képzett-
séggel vagy kiképzettséggel rendelkezd harcossal. Tevékenységét bele kell illeszteni
a fentickben meghatarozott eszkozOk rendszerébe, mégpedig ugy hogy a katona
egyéni felszerelését kommunikacios eszkozeit, tamado €s védo fegyvereit uj fejlesz-
tésekre kell alapozni.

KOVETKEZTETESEK

A fentiekben felsorolt fejlesztések, elk€pzelések meghaladjak a mai kor jozan vilagat.
Felvazolnak egy olyan jovot, amelyben mar talan gép gép ellen, 6nalloan, minimalis
emberi beavatkozassal, vagy anélkil fog harcolni.

F€lo, hogy tobb olyan kérdés is felmeril amelyre ma még valaszt adni nem lehet.
Példaul, ki lesz az ellenség? Hol és milyen koriilmények kozott? Az ellenség meg-
marad-e a mai feltételezett altalanos fejlettségi szinten, vagy neki nem lesz sem-
milyen vilasza az ultramodern eszkozokre??> Magukat az eszkozoket minden esheto-
ségre be lehet programozni?

25 Az F-111-es vadasz-bombazokat a vietnami habortban masodik vilaghaborus géppuskakkal is le tudtak
16ni! A bambusz-csapdak pedig sulyos életveszélyes illetve haldlos sériiléseket okoztak az él6erében.
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A példianak kedvéért, be lehet-e programozni a sivatagi homokvihart2°, vagy egy
15-20 napos megallas nélkili monszun-es6t, méteres sarat, 100 szazalékos
paratartalmat a tropusi dzsungelben? A kérdéseket tovabb lehetne sorolni.

Talan néhany konkrétabb megjegyz€s, vagy gondolat:

1. Ismerve a fejlesztok fantazidjat, illetve a jatékgyartok €s a szamitOgépes rajz-
filmek otleteit, valamint a mar 1étrehozott egy-egy eszkozt, semmi kétség nem fér
ahhoz, hogy az elképzelt eszk6zOk valamilyen formaban és szinten megvalosulnak.

2. Az elképzelt FCS 18 kiilonleges rendszer, 53 céliranyosan meghatarozott
technologia, 157 kiegészité rendszer létrehozasat és 34 millio sornyi szoftver
megirasat igényli. Ugy tlinik, hogy mindennek a megvalositisa az elképzelt hatarid6-
re nem lesz egyszerd. Szintén kérdéses, hogy az erre szant/elképzelt Osszegek ele-
gendoek lesznek-e, vagy egyaltalan hol lesz a raforditasokban az elviselhetdségi
hatar?

3. Mivel a nagy csatatereken, tomeghadseregekkel folytatott haboruk kora - a
teoretikusok szerint - lejart, a fejlédés iranyat mesterségesen a modern kor
kovetelményének iranyaba kellett terelni. Ez pedig az ,embertakarékossag” €s az esz-
kozok hatékonysaganak a novel€se. Azonban ugy tinik, ezekhez az eszk6zokhoz,
hasznalatukhoz a mainal sokkal képzettebb, nagyobb tudasu, tapasztalata ,harcosok”
kellenek, ami viszont a kiképzés koltségeinek rohamos novekedését vonhatja maga
utan. De ugyanez értendd az eszkozoket eldallitdo hadiipar €s a jarul€ékos agazatok
munkaerejére is.

Végl is az FCS program az amerikai adofizet6k pénzébdl indult. Ha teljes egészé-
ben megvalosul, akkor - ugy tiinik - a kézifegyvereken kiviil feloleli a hadiipar szinte
minden teriletét, s6t még a polgari alkalmazott kutatasok (alapanyag-kutatasok)
szinte teljes skalajat is. Kozvetve, mara szamtalan kutatointézet €s egy€b szellemi
kozpont dolgozik ebben a vilag szamos teriletén. Még ugy is, hogy talan fogalmuk
sincs arrol, hogy az adott tertilet - kutatasi cél - valojaban mire is iranyul, hiszen a
részeredményeket kizarolag a Boeing kapja meg, tarolja, illetve felhasznalja vagy
tovabbadja. A kutatasok, fejlesztések eredményeit tartalmazo részteruleteket, eszko-
zOket, az egyes résztvevl orszagok vezetése is fel tudja hasznalni a nemzetgazdasag
c€ljaira. Ilyenek lehetnek: példaul az UAV-okat természeti katasztrofak, illegalis
migracio stb. felderitésére, a kiilonleges robotokat csévezetékek, alagutak felderité-
sére stb. lehet alkalmazni. Magat az FCS rendszert viszont egészé€ben, vagy részben -
ha a jovOben az illetd orszag hadserege az USA haderejével egytitt akar valamilyen
akcioban koézosen részt venni - meg kell majd venni az Egyesiilt Allamoktol. Ez pedig
nem lesz egy olcso dolog, ismerve az elképzelt €s jelenleg publikalt koltségeket.
Ugyanakkor, majd a rendszer megvalositasahoz sziikséges beszerzések kozeledtével
rendkiviil €éles harc lesz a potencidlis gyartok kozott, mert a milliardos allami
megrendelések munka-lehetdséget €s bevételt, nem utolso sorban pedig profitot is
jelentenek.

26 A mesterséges homokvihar eltakarta az indiai atomkisérletet a megfigyelé amerikai miholdak elSl. A
primitivnek tartott eszk6zok (RPG-7, hazi készitésli robbandanyagok, csapdiak, alcazasok, stb.))
ugyanugy meg fognak maradni és alkalmazva lesznek az ultra-modern hadsereggel szemben is és a
veszélyességiik csak kis mértékben fog csOkkenni. A legmodernebb Merkava izraeli harckocsit is felrob-
bantotta két darab kb. 60 éves konstrukcioju, de egymasra rakott, harckocsi elleni akna.
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Ma még rendkivuil nagy a technologiai szakad€k az USA fejlesztési cé€lkittizései,
gyakorlatban folyé programjai €és az europai valosag kozott. A feladatok rendkiviili
bonyolultsaga miatt az USA mar keresi a kiegészité kutatd bazisokat, elsGsorban
Kanadaban, Ausztraliaban €s Nagy-Britanniaban. Ugyanez €rvényes lesz a gyarto-
kapacitasokra is.

A Magyar Koztarsasag kulonbo6z6é kutatohelyein - egyetemeken, a Magyar
Tudomanyos Akadémia kutatointézeteiben - folynak olyan vilagszinvonalu kutato-
fejleszté munkak, amelyek kapcsolodhatnak az USA mar emlitett kiemelt fontossag-
gal (és anyagi fedezettel) kezelt elképzeléseihez. Talan célszert lenne elgondolkod-
ni azon, hogy hogyan lehetne ebben a rendkivili programban nekunk is részt
venni...
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